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HVAC designproces
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https://www.oxfordsemantic.tech/blog/fully-interconnected-construction-projects-that-automatically-adjust-for-changes-but-how
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Indbyrdes afhængigheder i HVAC

5

M.H. Rasmussen (2019), Digital infrastructure and BIM, PhD thesis, DTU
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‘Schemas’
• Skemaer strukturerer database-indhold, 

så andre mennesker (og computere) kan
gøre brug af den

• Skemaer er dokumentation for
– de enkelte tabellers indhold
– tabellernes relationer
– datakilde, navn, enhed, datatype etc

• Alle relationer skal defineres første gang 
og kan ikke ændres

• Schemas = metadata-containers
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IFC er et officielt skema, som strukturerer (statisk) 3D 
bygningsinformation
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Achuthan et al. (2021). Energies 14, doi: 10.3390/en14196017
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Men hvad så med alt den dynamiske data: flow, tryk, 
temperatur, styring, brugere, produktdata, IoT, 
simuleringsmodeller, space management, asset 
management, grid-integration osv.
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Ontologier
En formel beskrivelse af koncepter og relationer = schemas
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Brick BOT

FSO

Realestatecore
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Via ontologier kan forskellige domæner bindes
sammen i knowledge graphs
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Mavrokapnidis et al., BS2023Han Li & Tianzhen Hong (2022)

Bjørnskov & Jradi (2023)
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Knowledge graphs kan udvides
og beriges løbende

Kucukavci, DTU, 2023
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M.H. Rasmussen (2019), Digital infrastructure and BIM, PhD thesis, DTU
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M.H. Rasmussen (2019), Digital infrastructure and BIM, PhD thesis, DTU
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M.H. Rasmussen (2019), Digital infrastructure and BIM, PhD thesis, DTU
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M.H. Rasmussen (2019), Digital infrastructure and BIM, PhD thesis, DTU
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Fra CTS

Fra BIM
Tidsserier

BIM

Metadata

Digital twins of systems, 
buildings & cities

Detailed performance benchmarking
Rule-based fault detection
Model-based control optimization
Load balancing
Cross-sectorial optimization
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Kucukavci, DTU, 2023
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At bringe orden til kaos og lukke informationshuller
• Stil krav til din CTS leverandør
• Anvend Bygningsstyrelsens sensorbestyknings-paradigme
• Data skal logges i database udenfor CTS system
• Simpel navngivning af datapunkter er ikke nok som metadata

• Anvend IFC+BOT+BRICK(+FSO) til at beskrive komponent-interrelationer

• Egen IT afdeling kan lave db-queries, webpages, opsætte regel-baseret monitorering, 
binde information fra forskellige databaser sammen

• Digital standardisering er på vej. Bygninger ligner mere og mere computere.

• Software er den eneste skalérbar ressource vi har
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Mange tak

• Lektor
• DTU Construct

• cahv@dtu.dk

• +45 40 87 97 49
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mailto:cah@byg.dtu.dk
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