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Den tekniske historien fra ar 1950
Vi samler alt i et system
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En bygning har en server og en IP-adresse
Mange bygninger har mange servere og mange
IP-adresser

R A M B L L gtzisgtgmgglaesbhange.




Data Der er krav i Bygningsreglementet om, at vi skal samler
Programmer alle enheder i en platform.
Systemer
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Et abne og samlet hybrid-systemer med Microsoft Azure og Microsoft Fabric
Systemet placeres oven pa BMS-systemet

HEl Vicrosoft '
Hl Azure

Microsoft Fabric
La plataforma de datos de la era IA

Data Synapse Data Synapse Synapse Data Synapse Real Microsoft Data
Factory Engineering Data Science Warehousing Time Analytics Power Bl Activator

Data kan flyde frem og tilbage i forskellige systemer
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Data Warehouse i Azure
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TI2685  2023-11-04 1523 00+00 MULTICAL 403 ANETD AR 825384 m3 85384 h &15613  mixt 39313 miak
TIN2685 20231104 152200400 MULTICAL 403 301670 kWh 825354 m3 55354 £15613  maxt 349112 miad
ERETO98E 20231105 195500400 MULTICAL 602 1021985 kWh 3075641 m3 26193 h 2217984 mEC 1317198 miaC
TI6B4442  2023-11-05 19 4500+00 MAULTICAL 403 140561 kKWh 3B58.5% m3 36563 N I50997  m3al 127452 m3al
THIO24Z 20231105 195900400 MULTICAL 602 261007 kWh 612387 m3 2002 h 473631 miaC 242861 miaC
TIST6I22  2023-11-05 1% S600+00 MULTICAL 403 337504 kWh 645402 m3 40626 h S12870  mial 21173 mial
TIE3IR2ST  2023-11-0% 195500400 MULTICAL 403 3486 kWh 2073 m3 47781 h 146078 M3k 63731 mial
TNE051  2023-11-08 15:5300+00 MULTICAL 403 33T kwh 1063247 m3 54585 h 738044 m3xC A41454  mxl
TINI2688 20231105 200000400 MULTICAL 403 334670 kWh 861874 m3 53725 E14864  mEC 319878 mEc
GI437908 20231105 200000+00 MULTICAL 402 9237 kWh 222258 m3 T3 b 143006 m3C 61589 miic
TIS3061Z 20231105 1959 00+00 MULTICAL 403 157548 kah 40358 m3 39073 h 340689  mEC 206380 mEaC
TISETVIT  2023-11-05 19 56 00+00 MARTICAL 403 184710 kéh 49358 m3 36237 h JOEYTT  mdnl 146541 mdal
TISETNIT 20231105 18 SE00+00 MULTICAL 403 184705 kwh 449346 m3 FH23E b JOB9ER  minC 146538 mial
TITe103%  2023-11-05 195700400 MULTICAL 403 155781 kwh 4278 m3 51T b 287240 mil 150676 mial
TIS76290  2023-171-0% 15:5200+00 MULTICAL 403 390864 kwh TInae m3 0627 h 12188 m3xC 266050 mC
TISE1135 20231105 15:4500+00 MULTICAL 403 184018 kWh 402688 m3 41720 h 274763 mixt 130378 mit
TITETSE3 20231105 20D000+00 MULTICAL 403 76T kW WIB0E  mE 35410 h 71756 mEIc 3WEED  mEC
TITETSES 20231105 19:0000+00 MULTICAL 403 37674 WWh WIB0E m3 35409 h 7175 mid ELL
TROVTIET 20231105 19 SR 0000 MULTICAL 602 1183433 kwvh T3 m3 F5R63 2019084 w3l 97452 mEC
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TIEIO2ET  2023-11-0% 20:0000+00 MAULTICAL 403 104497 kvh THTTE4 md 47781 h 19E218 mdeC 101268 miad
T1525008  2023-11-0% 1931 00+00 MULTICAL 403 TR kh 236084 m3 41320 h 147968 mixC 631 miad
TI238419  2023-11-0% 200000400 MULTICAL 403 164653 kWh 0N m2 47776 h 257728 mat 112886 mac
ER454TES 20231105 15:5500+00 MULTICAL 602 1570529 kiWh 3464875 m3 30367 h 2836605 mi3nC 1248560 mat
ERETO985 20231105 195300400 MULTICAL 602 189017 W ISETOT m3 13 2054340 m3C 1001838 maaC
TASS1N34 20231105 20004 0000 MULTICAL 403 NFERI WWh BE09.6Y  m3 41720 b SN minl 392701 mial
SRERETAZ  2023-11-05 2000 00+00 MULTICAL 402 64971 kwh 129104%  m3 95225 b Q45419 minC 445113 miaC
Tiz56684  2023-11-05 20.0500+00 MULTICAL 403 130575 kvh Jip6A5 md 45800 h 2582 minl 110213 miad
E1629TT 2023-11-0% 200000+ 00 MAULTICAL 402 S42564  Kwh 1480231 m3 THH9E  h WOZEL0S  milal 542854 miaC
TEO17355  2023-11-05 20052 00+00 MULTICAL 602 05020 wh 1837445 m3 34683 1328192 mixk 02807 m3ad
TEO17359 20231105 204500+00 MULTICAL 602 05018 kWh 1A m3 4683 h 1328190 m3k 702806 maxC
TEO17359 202311405 20047 00+00 MULTICAL 602 05017 KWh 1837439 m3 34683 V3ZE1BE  m3xC 702805 maC
TROTTIER 20231105 20044 0400 MULTICAL £02 5 KW 1837435 m3 34683 N V3TRIBS w3l 702804 m3aC
TEO1TIES  2023-11-05 2041 D000 MULTICAL 602 T4 KWh 7432 m3 34683 b VIZEIET  minl TOZED3  mial
TEOITIES 20231105 20300400 MULTICAL 602 W3 KWh 1EITAN m3 4683 b 1IZHEY  mil 702803 mial
TEO173%5  2023-11-0% 20AT 00«00 MULTICAL 602 09013 Wwvh 183743 m3 34683 h 1328182 mixl T02803  mial
TEO17359  2023-11-0% 203200400 MULTICAL 602 052 kWh 137428 m3 24682 h 1328180 mnk 702802 miaC
TEO17385 20231105 20 2500+00 MULTICAL 602 05032 kwh 1837427 m3 34683 b 1328180 mExt 02801 m3xt
TEO17359 20231105 202700400 MALTICAL 602 0T KWh 1837428 m3 34683 1328179 m3k 702801 m3ad
THO17359 20231105 2 TTO0H00 MULTICAL 602 05011 KW 1BITATE M3 34683 h V328178 maxC FOIEO0  mBC
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TEO1TIES 20231108 2 1E00400 MAULTICAL 602 09009 kivh 183742 m3 24683 b 132N mil 02798 mial

R A M B L L g[lisgtgniggﬁas.change.
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CTS-systemet

Data Warehouse -«

5,9°C
Overnatningskalender
: Alarmer
Forside Status: Ikke Aktiv
Udetemperatur Foler @ Naeste haendelse: null
Tilbage
Bygningens Feriekalender
Bygningsoversigt
Status: Ikke Aktiv
Anlagsoversigt Naeste haendelse: 1-maj-2024 00:00 CE¢
Varmeoversigt
Watchdog
Malere @
Airmaster
Ungdomsklub .
Hovedmalere
Maler Nr. Placering Energi Effekt Volume Flow Fremlebs Temp Returlebs Temp Temp. Diff Sidste Aflaesning
QM11 69257349 01.EKL.110 6394080 kW-hr 29,00 kW 165753 m’ 2,590 m?*/hr 78,8°C 38,6°C 40,2°C 2024-04-04T11:55
QM12 71525223 13.EKL.004 303721 kW-hr 16,70 kW 8237m? 0,370 m*/hr 76,2°C 36,9 °C 39,2°C 2024-04-04T11:53
QM13 71551254 06.EKL.604 402474 kW-hr 21,10 kW 10026 m? 0,430 m*/hr 78,6°C 34,0°C 44,6°C 2024-04-04T11:59

Data fra Data Warehouse

Dokumenter
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Data Warehouse CTS-systemet

5,8°C
Forside / Varre \
: Anlaeg Placering Betjener CTS Pumpe Ventil Fremlebstemp Returlebstemp Fjernvarme Frem Fjernv etur
TR VAOL 001.EKL.110 Dst AUTO Startet 31% 63,2°C 28,5°C 77,0°C 28,07”\
VA02 001.EKL.110 AUTO Startet 34% 57,5°C 38,5°C 77,0°C 39,0°C
Bygningsoversigt VAO3 001.EKL.110 st AUTO Startet 350 59,2°C 32,1°C 77,0°C 32,0C
VAO5 005.EST.532 Tandleaege AUTO Startet 36 % 49.3°C 35,2°C 77,8°C 36,4°C
Anlaegsoversigt VAO6 003.EKL.321 Bygning 3 AUTO Startet 53% 49,0°C 41,0°C 74,1°C 40,9°C
VAO7 003.EKL.321 Bygning 3 AUTO Startet 35% 48,7°C 32,1°C 73,9°C 32,0°C
Varmeoversigt VA08 013.EKL.004 3 Klasse hus AUTO Startet 51% 53,7°C 37,3°C 743°C 37,2°C
VA09 007.EKL.705 Radiator AUTO Startet 46% 63,2°C 34,6°C 59,1°C 32,4°C
Milere VA10 006.EKL.604 adiator Bygning 6 AUTO Startet 27% 57,5°C 36,4°C 77,0°C 37,0°C
VA1l 007.EST.750 Rad¥for Bygning 7 AUTO Startet 31% 48,2°C 258°C 72,9°C 36,2°C
VGO1 007.EKL.705 Gulvvarm Startet 100 % 27,0°C 25,6°C 44,1°C 24,5°C

Airmaster

Ungdomskiub

Data til Data Warehouse

R A M B L L Eﬁigtggrjggﬁes‘change.



Energi-screeningsrapport
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.I - W CTS-optimes B LED belysning
Tiltags oversigt [P —————

Vi samler alle data i et system

Man bestemmer selv hvordan forside og sider skal opseettes, og

der kan linkes til alt, og data kan deles pa tveers af systemer.
Endvidere er det nemt at linke til andre sider og APler. Microsoft r%\
Fabric er bygget til dette.

(tons) CO2  Pavirkning af

Beskrivelse Investering Besparelse TBT besparelse | Energimaarke

A\r: CTS-optimering 80.000 kr.  50.000 kr. 1,6 7
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Power BI kan bruges
til at vise bygninger,
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Indeklima

Fig 1a: Energiforbrug {varme) - fordeling {1 &r)
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Hvilke
bygninger
bruger mest

energi, vand
eller C02
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BUILDINGS

Alle bygninger rangeret efter det valgte forbrug i den valgte tidsperiode.

Quick search

Name -~

Byplanvejens Skole

Egebakken

Ellidshej Skole

Farstrup Skole

Ferslev Skole

Filstedsvejens Skole

Frejlev skole

Gandrup Skole

Gistrup Skole - Afd. Fjellerad

Gistrup Skole - Afd. Gistrup

Gl. Hasseris Skole

Gl. Lindholm Skole

Grindsted Skole

Gudumholm Skole

Gug Skole

Properties -

Address

Byplanvej 2, 9210 Aalborg S@

Gennem Bakkerne 3, 8310 Vodskov

Ny Skolevej 2, 9230 Svenstrup J

Nymallevej 116A, 9240 Nibe

Reavedalsve] 5, 9230 Svenstrup J

Filstedvej 16, 9000 Aalborg

Frejlev Skolevej 7, 9200 Aalborg SV

Bredgade 5, 8362 Gandrup

Halsvej 4, 9260 Gistrup

Hadsundvej 406, 9260 Gistrup

Mester Eriks Vej 57, 9000 Aalborg

Lindholmsvej 65, 9400 Nerresundby

Uggerhalnevej 4, 9310 Vodskov

Aagade 72, 9280 Storvorde

Solhejsvej 2, 9210 Aalborg SO

W 0, X

[17] Schools

E e v

~/ El
Varme
Vand
coz2

School

School

School

School

School

School

School

School

School

School

School

School

School

School

01-11-2024 to 01-01-2025

Consumption per person

41.442 kWh/person

83.348 kWh/person

52.786 kWh/person

57.574 KWh/person

84.197 kWh/person

73.451 kWh/person

97176 kWh/person

70.561 kWh/person

118.437 kWh/person

38.162 kWh/person

38.869 kWh/person

76.181 kWh/person

77.429 KWh/person

90.213 KWh/person

40.796 kWh/person

X

Consumption per area

1.413 kWh/m?

12.36 kWh/m?

2.054 KWh/m?

2158 kWh/m?

3.535 kWh/m?

3.448 kWh/m?

4.599 kWh/m?

10.148 kWh/m?

4.602 kWh/m?

3.909 kWh/m?

4.774 KWh/m?

5.63 KWh/m?

4.69 kWh/m?

2.357 kWh/m?

4.988 kWh/m?

Total consumption

11023.7 KWh

7918.02 kWh

3114.39 kWh

8233.11 KWh

24501.27 KWh

46127.42 kWh

53155.3 kWh

25542.98 kWh

9830.29 KWh

2853762 KWh

31755.66 kWh

46698.74 KWh

7123.46 kWh

12629.79 kWh

37450.81 kWh




Hvordan spiser man en elefant?

Energidata

Data Warehouse ‘

Co? data

EMS Power BI

£

I sma bidder

EMS-system EIl, vand og varme
Indeklima-data

Udeklima-data

Driftsbudget pa de enkelte bygninger DKR.

RAMBOLL ECAEra El-priser fra Nordpool
Solcelledata
0O.S.V.




Rentabilitetberegning
Grgnnegardsvej 15, 1870 Frederiksberg C

ENERGIMARKE

FOR BYGNINGEN

Gregnnegérdsvej 15
1870 Frederiksberg C

Starre bygninger over 600 m2, der ofte besages af offentligheden, er palagt til enhver tid, at synliggere
energimaerkningscertifikatet for brugerne af bygningen

Energimaerkningen er baseret pa beregnet forbrug

AlalaleledDllE]F]o]

Gaelder kun, hvis det er skonomisk
rentabelt og teknisk gennemfearligt

@ oot

Der skal i alle nye bygninger med et varme- eller
kalebehov, der overstiger 290 kW installeres byg-
ningsautomatik, som opfylder de overordnede krav i

Guide: bygningsreglementets kapitel 3.

ngningsautomatik i eksisterende I eksisterende bygninger skal der installeres bygnings-

. . . automatik, hvis det er ekonomisk rentabelt og teknisk
bg g nin g er |f@ I ge BR’I8 gennemferligt. I BR1S er rentabilitetskravet sat til

15 ar, dvs. der skal etableres bygningsautomatik,
hvis omkostningerne ved etablering af automatikken

Sadan sikrer du at bygningsautomatikken lever

R A M B L L Bright ideas. op til reglerne i bygningsreglementet. tienes hjem af besparelserne pa under 15 &r (dvs. ved
Sustainable change. . . . . . . . . . . . - besparelsemne ved reducerede energiomkostninger,

reducerede personale- og vedligeholdelsesom kost-
ninger osv). Det kraever en beregning at afgere dette,
se cases | denne guide.




Grgnnegardsvej 15

Funktionsbeskrivelser °

E 781-11-01=AlAxx AIA Overvagning

B 781-11-01=PB01 Brondalarm

E 781-11-01=RAD01 Varmeblandesl|ajfe

E 781-11-01=VVB01 Varmt brugsvands ventil

E 781-11-01-A013-01-CTS System overvagning

R A M B L L Elzisgtgmggﬁes'change.



Implementering af et nyt CTS-anlaeg for en ejendom
med darlig- eller ikke virkende CTS

Beregningen anvender den aftalte energireducering med kunden p& 15% ved implementering af et CTS-
anlaeg, hvis der ikke er et CTS-anlag i forvejen. Det skal fremhaeves, at erfaringer viser, at hvis en
bygningsejer vaelger at centralisere og digitalisere sine bygningsmassers tekniske processer, kan
bygningsejer lave en reducering mellem 15 - 20% af sine vedligeholdelsesomkostninger. Beregningen tager

udgangspunkt i den samlede entreprisesum.

Entreprisesum: 150.000 kr.

Gennemsnit skgnnet elpris: 1,8 kr./kWh

Skgnnet fjv. Pris: 0,89 kr./kWh

Besparelse ved implementering af CTS-anlaeg: 15%

Skgnnet varmebesparelse: - kWh/3aret 15 % af 46.199 kr. = 6.929 kr.

Skgnnet Elbesparelse: - kWh/aret (ikke aktuelt da vi ikke har ventilation)
Skgnnet samlet energibesparelse 15% af 46.199 kr. = 6.929 kr.

Skgnnet samlet energibesparelse: 6.929 kr./aret ved CTS-anlaeg levetid: 15 ar
Rentabilitetsberegning 6.929 kr. x 15 ar/150.000 kr. = 0,692

Vedligeholdelsesomkostninger/personale: 9.450 kr./aret Mal for rentabilitet >1,33

Arlig besparelse i kr. x Levetid i &r = Rentabilitet
Investering

6.467 kr. x 15 ar = 0,692 lkke rentabelt
150.000

Vedligeholdelsesomkostninger/personale
450 kr. besparelse for hvert CTS-punkt

11 CTS-punkter i en varmtvandsanlaeg

10 CTS-punkter i en blandeslgjfe

Belgb = 9.450 kr.

Samlet besparelse 9450 + 6467 = 15.917 = 15.917 X 15/ 150.000 = 1,59 rentabelt > 1,33

R A M B L L Egiggmggﬁ;thange.



Hvad fik Google ud af, at samle data - Internettet, Analyse, Teknologi Udvikling ...

The Evolution of Web Search

GraphRAG Era
2024 -

LLM + GraphRAG
Knowledge Graph

PageRank

Full Text (M) Netscape
SearCh M LYCOs IGAAOL

RAMBOLL pgEt#its




Ontologier (semantics, tagging, metadata etc.) det skal ikke vaere problemet
-indbyg fleksibilitet og se fremadrettet

-0og man skal ikke veere religigs omkring Ontologier ...
Teknologierne giver mulighed for dette

. - - e

0 bot:Space :“\,‘ o ﬂ‘z;
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Problemer med flere systemer og spredning af data ...

R A M B L L g[lisgtgniggﬁas.change.



HYBRID - PropTech App + Data Centralisering / Data Analyse / Ejerskab / Balance ...

OneDrive for Documents Onelake for Data

R A M B L L gtzisgtgmgglaesbhange.
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