Sadan ger vi Danmarks Radet for
energiforsyning fossilfrii 2040 omstilling
og bliver et klimapositivt samfund?
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RGO’s 2040 klima- og ener
Anbefalinger til nye klima

FIGUR 30. REDUKTIONSSTI TIL NETTONUL
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Fremstillingserhverv og bygge-aniceg @ Elog fijernvarme @ Landbrug, skove, gartneri og fiskeri Udenrigstransport
E-breendstoffer @ Affald @ Produktion af olie, gas og VE-breendstoffer Transport @ CO, fra biogasopgradering

@ Serviceerhverv @ Husholdninger @ DAC @ CCS M Totalt behov

Kilde: Ea Energianalyse, septernber 2024,



Det haster med handling

2024 on track to be first year to surpass 1.5C
of warming above pre-industrial
temperatures

Annual global surface air temperature anomalies relative
to a 1850-1900 baseline

Trump Signals Huge Support For Oil & Gas
1.59C During Victory Speech, Wyoming Industry
1.5C Leaders Thrilled

It didn't take long for former President Donald Trump to hype up America's oil and gas industry after he won the 2024 presidential election Tuesday.
Wyoming industry leaders say Trump's victory is also a win for US. oil and gas.
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Guardian graphic. Source: Copernicus Climate, ECMWF. Notes: the figure
for 2024 is a provisional estimate based on temperatures in the first 10
months of the year
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Vi lever i ekstremernes tidsalder Srastilling
g klimaregningen rammer allerede

Signaturforklaring
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Men dansk gskonomi haenger me Smatilling
| fossilerne end mange forestille

pct. af hele dansk okonomis energiforbrug er
fra fossile breendsler. Den andel har veeret
stabil i de sidste par drtier. Nationalt er tallet
53 pct., men det oges med 15 procentpoint,
ndr vores internationale transport medregnes

120

mio. tonder olie. SG meget fe
Danmark hvert ar. Omregié
til menneskelig arbejd
mio. menneskers at

timer i dognet
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Og vi forbleendes stadig af den Smatilling
gronne eventyrsnak

Regeringen

b i Kun 13 pct. af Danmarks
\andling bruttoenergiforbrug kommer

Sammen om mere gran el
frasologvindpaland

sol- og vindenergi, e
vqrmepumE r og eoterm|-=”~' ;

"Elektrlflcerlngen er gdet helt |
LJL |sta og under 1/5 af vores
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Det massive energispild skal ned Gron

Omstilling

FIGUR 2. ENERGITAB FORDELT PA TEKNOLOGIGRUPPER

: » Andre teknologier
Tabt energi, EJ per ar, 2019

@ Fossile teknologier
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Hvornar gar Wammen i kedet
breendsler i dansk gkonomi?

brecendsler Fossile kedler
Olie- asudvindin
ogg g Flcy;:iende Fossile ovne
Kulminer naturgas

Fossil
belysning

oA alle fossile

Energitab Energitab Energitab
ved ved ved
produktion transport brug

Kilde: IEA, RMI analysis



It’s the economy stupid ...

R&det for
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De oskonomiske incitamenter er skceve i dag

Evolution of global revenues over time

Billion USD
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Omstilling

Figure ES1. Global Fossil Fuel Subsidies
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Miljo- og energiafgifter er faldet... Omstilling
(selv inklusiv benzin,- kuldioxid- og CO2-afgifter)

Miljg- og energiafgifter, som andel af BNP, pct.

Fossil vs. el, afgifter som andel af BNP, pct
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— Elafgift, andel af BNP, pct



Hvad prlorlterer politikerne sa? ) &eotor

Omstilling

e —
= | et stette til vedvarende energi i 2020-2030

eneé* energy 2020-2030

o A Q‘L Mia. kr. (2024-PL)

VINDERNE: Stotte til CO2-fangst og lagring: 38,7 mia. kr frem til 2045
Pyrolyse: 10 mia. frem til 2045

Biogas far 30,7 mia. kr i statsstotte i dette arti

Fra 2022-28 far biomassefyring 21 mia. kr. i direkte og indirekte statsstotte

TABERNE : Energieffektiviseringer — og besparelser 2,9 mia. mia. kr. fra 2022-28
MEGA TABER: Varmepumper ved skrot af olie- og gasfyr: 111,3 mio. kr. fra 2022-28

Men: Staten henter ca. 16,2 mia. kr. fra salg af CO2-kvoter fra 2022-28
+ ca. 32,6 mia. kr. ind pa elafgifter fra 2022-25
Provenu fra fossile energiafgifter (inkl. CO2) faldet 27 pct.(med 9,9 mia. kr.) fra 2013-23
De fossile afgifter (ift. BNP) er halveret siden 2013!
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CO2-fortreengning kg/GJ Gron el som alternativ Gron el via varmepumpe Gron
Omistillin
Varme 10 (429) 330 (125%) g
Brcende 125 375
Kul 104 312
Olie 88 264

Naturgas 62 186 S tq t e n bg r
Treepiller/flis 10 (42) p ri m w rt fo ku Se re
Kul 104 o °
oo - Ikke relevant pq S I k re
°
o teknologier
Benzinbil fortraengt af elbil 146 : 0 M
Dieselbil fortrcengt af elbil 148 Hv&sdistfe\:r&?;ﬂz:r?EZQX h u rt I g s t e o g
Breendstof Skibsbraendstof (via PtX) 40 47 s t g r s t e
a b o
Flybraendstof (via PtX) o 48} kI I m q effe kt !

60 682

a) Best case dvs. der medtages kun de udjcevnede direkte klimaeffekter og ingen indirekte klimaeffekter
(LULUCF).

b) Medregnet CO_-fortreengning fra flybreendstof og diesel, gas m.v. (produceres simultant med kerosen
ved P2X).

c) Hvis kerosin samtidig fierner al opvarmning knyttet til NOx, jetstriber, black carbon m.v. p& lcengere
flyture.

Kilde: Radet for Gren Omstilling, eqne beregninger, 2023.



Den gronne energirevolution er |
gang, sa griber vi mulighederne?

FIGUR 20. MAINSTREAM MODELLER UNDERVURDERER HASTIGHEDEN | GRON OMSTILLING
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Kilde: RMI, 2023. P& baggrund af aktuelle tal fra BNEF (sol og batteri) og IEA STEPS forecast.
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Fossil energi er blevet for dyr! Vi
scette turbo pa sol, vind og batt

FIGUR 23. LIVSLANGE OMKOSTNINGER PR. ENERGIKILDE
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Kilde: Lazard og Roland Berger, 2024 estimat. Opgivet som livslange omkostninger pr.
energikilde ($/MWh) Angivet i et prisspcend mellem de laveste og hejeste omkostningssken.
@ Note: Gren pris pd $150 for gasturbiner — er inklusiv 20 pct. gren brint fremstillet med VE
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W3 indenfor planetcere

_graeenser i 2040
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Scet ambitiogse klimamadl

med klar reduktionssti

- 80%12030; -90% i 2035 ;
100 7% 2040

gange mere sol- og vind-
energi kan gore Danmark
100 pct. selvforsynende
med vedvarende energi
om 15 ar

207

mio. ton CO-e kan
spares inden 2040 ved
at veelge den gronne
transformationsveji
stedet for at folge
regeringens
klimafremskrivning

af de 9 planetcere
greenser er
allerede spreengt.
Fossilenergier *
hoveddriveren bag
flere-af kriserne



Radet for

Stot sol, vind, varmepumper og GrN. ing
batterier - udfas gasfyr, biomasse og
forbraendingsmotorer

Energiproduktion Energitransport Energiforbrug

Elektricitetsproduktion Elforsyning Opvarmning Transport
Centraliseret
Fossil termisk netveerk Gasfyr Forbreendingsmotor
Tab Tab
Braendstof Breendstof Bragndstof
30-40% effektivitet 90% effektivitet 85% effektivitet 25-40% effektivitet
Distribueret netvcerk Varmepumper
Vind og sol Elbiler
100% effektivitet 80-90% effektivitet
100% effektivitet 300-400% effektivitet
2-3X 2-4x
mere effektivt ] ] 3 = 4 mere effektivt
X X

mere effektivt mere effektivt
Kilde: RMI, 2024.



Ved revision af klimalov:

Vi tage ansvar for emissioner fra international
transport og udfase biomassefyring

FIGUR 19. UDLEDNING AF DRIVHUSGASSER FRA DANSK GKONOMI,
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Udledninger fra el- og fiernvarme (ekskl. affaldsforbraending)
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Prisen pd RGO’s gronne
transformations plan
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RGO: Elektrificér alle sektorer

- sikrer energibesparelser, har hgj og hurtig klimagevinst, er
billigere og kan gge business case for sol- og vindenergi
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Elektrificering => St ling
energieffektivisering 2.0

Varme og arbejdsenergi i et vedvarende el-system

Opstrems :
- . Konverterings- , .
Energikilder konverterings- Breendsler Op:f c :; ; egs Energi services
processer
Kedler Vask
Terretumblere Madlavnin

® 9
= Ovne Rumopvarmning 40 pCt.
'_E Terring

Atomkraft : Dampproduktion 1

T Flektrisk varme ==l O0PPI0MK af energi
E’ Belysning p
5 Vvandkraft Stationcer kraft
@ Vind Databehandling
oy Solenergi Electro-kemi
£ Transport
<

| energisystem uden olie, kul og gas spares op imod 40 pct. af energiforbruget, fordi man elektrificerer ekonomien.

Kilde: Nick Eyre, From using heat to using work; Energy Efficiency, 14, (77), 2021



Hurtig elektrificering af tra

=>stor gevinst for bade klima
Stop bl.a. for salg af nye fossilbiler

omi

Andel af kerte kilommeter

il 11
80%
60%

40%

20%

D _
Basisdr KF23 KF23+ TF KF23 KF23+ TF KF23 KF23+ TF KF23 KF23+ TF

2022 —— 2025 1o 2030 o 2035 N 2040 —

® Plug-in hybrid @ El Diesel @ Benzin

Kilrler Fa Fneraicincilves. santaermbear 2024,
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Varmepumper og geotermi Omstilling
kan fortrcenge biomasse til varme

Varmeproduktion (% af KF23+)

KF23+

2025

B Affaldsvaerker

KF23+

2030

B Biomasse W Varmepumper

KF23+

B Elkedler

2035

M Solvarme

100%
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0%

KF23+

2040

BMSpidslast M Andet

Fossile brandsler og biobraendsler

Tab:

1MW
ot *
Energi fra fyring: COP = 0'95 Leveret varme:

ey [

COP = Coefficient of Performance

Eldrevet varmepumpe

®

COP = 3'0 Leveret varme ved 95°:
=‘ Elforbrug: 20 MW

=)

6,7 MW

Udvinding af energi
fra varmekilder:

13,3 MW A
NSNS

a grund af varmepumpers heje energieffektivitet (COP-faktoren), der typisk er mere end
re gange sa haj som ved varme fra afbraending, kan fjernvarmeselskaberne levere billig
arme til forbrugerne. Vel at marke med en produktionsform, der samtidig er grennere
nd eksisterende fossile brandsler eller afbreending af biomasse.
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Gren
Det er ogsda billigere f erne "
Positiv gevinst for husholdninger pa min r.i 2040
FIGUR 40. NETTOVARMEFORBRUG | HUSHOLDNINGER FIGUR 41. NETTOVARMEFORBRUG | HUSHOLDNINGER, SAMLEDE
ENERGIOMKOSTNINGER
PJ
150 - 2.000
5 1000
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o0 -3.000
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0_._._._-_-_-_-_-_- @CAPEX @OPEX o Brcendsel @CO2 e Total

Basisar KF23 KF23+ TF KF23 KF23+ TF KF23 KF23+ TF  KF23 KF23+ TF
Kilde: Ea Energianalyse, september 2024. Omkostninger | T2040-scenariet sammenlignet med

2022 — 2025 ' 2030 o 2035 — —— 2040 — referencescenariet.

® Olie @ Ledningsgas Fjernvarme o opge

® Biomasse @ varmepumper og geotermi Elvarme (direkte) Men reelt 920 mlo. kr. bl"l
I

Kilde: Ea Energianalyse, september 2024,

12040, hvis flere varmepumper




Radet for

Behov for hurtigere opskalering ™ &:iin
med lokaliseret e-fuels industri

FIGUR 34. FORBRUG AF FLYDENDE VE-BRZNDSTOFFER
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o _ _ _ _ Total indfanget CO; 0,93 4,72 5,67
Vejgdende @ Indenrigssafart ® Indenrigsfly @ Udenrigssefart Udenrigsfly
Fiskeri ® Landbrug @ Byggeri og anlceg == Totalt indenlandsforbrug H Totalt behov

Kilde: Ea Energianalyse, september 2024.

Kilde: Ea Energianalyse, september 2024,




Hvor meget el i fremtiden?

- Det afhcenger af PtX og e-fuels

Figuren herunder viser den samlede udvikling i elforbruget til PtX i AF22.

Fremskrivningen viser en markant stigning frem mod 2050.
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M
W
o
o
o
o

Inputkapacitet PtX (

OBS: Brintroret til Tyskland er en ddrlig
business!

« Husk: Verdens brintproduktion er i dag
stoerkt lokaliseret.
- Brint er dyr at transportere over lange

afstand, og der er stor risiko for laekage.

NS

« Brug DK gron brint til e-fuels og e-
ammoniak fremstillet i anmqu\

RN
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gron omtanke.
Balance mellem
acceleration o¢
luftkasteller

Hvordan ber Danmark prioritere, afgreense,
udvikle og skalere Power-to-X iom ngen § |
til beeredygtig energi, mobllltdfog industri?
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~Renienergi

W7 indenfor planetcere
greenser 1 2040

FIGUR 36. ELPRODUKTION I DANMARK | DE OPSTILLEDE SCENARIER,

KAPACITET, GW
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® Affaldsveerker @ Landvind Havvind
® Biomasse @ Spidslast

Kilde: Ea Energianalyse, september 2024.
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Solceller
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Mere tryghed i et fcelles ron o
europceisk energimarked

Wind and Solar Generation in Europe R CW R R
terawatt hours (monthly) by
° § .
60 ‘
Wind , ‘
50 NN L
1 0% | free
40 'w
30 AF22
ENTSOE
20
10
Solar teten forskellig fra eksportkapaciteten.
0 022 (AF22) samt ENTSO-E System needs i
2010 2012 2014 2016 2018 2020 jere transmission for na fremtidige klimamal i

kerheden.
Source: International Energy Agency, Monthly Electricity Statistics, December 2021. Data for

OECD Europe, updated to September 2021. -, System needs, 2022.
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En bunden opgave: Danmark skal omene
have plads til mere natur, skov og
vedvarende energi
Skovrejsning +320.000 ha
1000 —

® Nuvcerende skov ® TF ® KF23+

2022 2025 2030 2035 2040

Kilde: RGO-fremskrivning sammenlignet med regeringens klimafremskrivning.

arks Arealinformation, © Naturstyrelsen, © Geodatastyrelsen



Kan vi f& plads til 9x mere sol- og Sron
° ° ° mstiling
vindenergi. Hvordan lgses dilemmaer?_

Omstilling

Yes in my
backyard

Tveers hen over landet tager men
initiativ Ilot mtlllde s lokals mfund

Udbygning af
\ vedvarende ’

A ° A »
energi-og natur-". ..
) el e 4 &
R =
: YA ‘ ‘ »
. - 'x .
——\
alinc o dvarenc 1 e
ENf e
ugaena .,9 IOl e

Erfaringer og perspektiver fra den
borgerdrevne del af energlomstillingen



https://rgo.dk/udgivelse/udbygning-af-vedvarende-energi-og-naturhensyn/
https://rgo.dk/udgivelse/yes-in-my-backyard/
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Jernmarker, NIMBY og flagermus Omstilling

R2024 Jyllands-Posten LOG It

22/10/2024 KL. 06:00

Solceller kan frigore os fra oliesheiker og gas-
diktatorer. Sa stop med at vaere sa negativ

Drop brok og @stetisk vrede imod solcelleanlaeg og energiparker. Solcellerne kan hjelpe Danmark til at frigere
sig fra de autoriteere fossile magter og give os billigere energi. JP burde skrue ned for sin kritik af solceller.

Q DEL ARTIKLEN o GEM PA LASELISTE

Juletraeer og pyntegront — 0,5 pct af DK
areal

Biobreendstoffer lcegger beslag pa et
areal svarende til 3 pct. af DK areal

Veje 5,4 pct
Bebyggelse 14 pct.
Produktionsskov 12 pct.
Landbrug ~60 pct.

Men hvor meget areal skal vi bruge for at
scette 40 GW solceller op i Danmark?
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Vi skal spare mere pa energien Omstilling

Det hurtigste og mest )
omkostningseffektive svar pa .
energikrisen er at spare pa energien.

Hvis der ikke spares pd energien, vil
omkostningerne til den grenne omstilling
foreges betydeligt.

Jo mere vi sparer pd energien, jo
hurtigere kan vi ogsa blive uafhaengg?e
af importen af fossile braendsler og blive
100 pct. selvforsynende med vedvarende
energi

Rédet for
Gron
Omstilling

En national
handleplan for
energieffektivisering
| Danmark
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National handleplan for Qo g
Energieffektivisering

Regeringen bor fremlaegge en ambitigs handleplan for energieffektiviseringer, der kan bane vej for en bred
politisk aftale.

Danmark ber scette markant hojere mal for energieffektivisering end EU, og spare mindst 23 pct. af energien i
2030 ift. 2019.

Den danske CO2-afgift — inklusive EU’s kvotepris — bar hceves til 1500 kr./ton CO2e i 2030 for at heeve de
gkonomiske incitamenter til at spare pa den fossile energi.

Scet fart pa elektrificeringen af transporten, opvarmning og industrien, da det over tid kan scenke
energiforbruget med op til 40 pct. Saenk elafgifter og fjern fossile fradrag for energikraevende virksomheder

Indfor forbud mod salg af nye fossilbiler og salg af nye gasfyri 2025,. Udfas alle olie- og gasfyr senest 12028

Lemp anlaegsloftet for kommuner og regioner, og stil samtidig krayom, at mindst 4 pct. af de offentlige

bygninger skal energirenoveres hvert ar.

Indfer krav om energiforbedrin i hasser mindst loftes en klasse op inden

salg.
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