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AGENDA

 Praesentation af projekt og
projektteam

« Fremgangsmade og setup
- Databehandling og resultater
* Perspektivering
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Laboratorie- og testansvarlig
Eksperter i emhaettetest
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SPORGSMAL VI GERNE VIL BESVARE | PROJEKTET

| hvor hej grad fjernes partikelforurening
nar bygningsreglementet (emopfangsevne
> 75%) overholdes?

« Er nogle typer emhaetter bedre til at fjerne
partikelforurening end andre?

« Hvordan pavirkes en emhaettes effektivitet af
afstanden til forureningskilden?

« Hvor gode er recirkulerende emheetter til at
fierne partikelforurening?

- MEK som ikke fanges af emhaetten - Partikler som ikke fanges af emhaetten
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SPORGSMAL VI GERNE VIL BESVARE | PROJEKTET
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« Er nogle typer emhaetter bedre til at fjerne
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fierne partikelforurening?
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SPORGSMAL VI GERNE VIL BESVARE | PROJEKTET

| hvor hgj grad fjernes partikelforurening nar
bygningsreglementet (emopfangsevne > 75%)
overholdes?

« Er nogle typer emhaetter bedre til at fjerne
partikelforurening end andre?

« Hvordan pavirkes en emhaettes effektivitet af
afstanden til forureningskilden?

! MEK i drabeform
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- Hvor gode er recirkulerende emheetter til
at fjerne partikelforurening?

e A T )

B £mosom ikke fanges af emhaetten B Emsom fanges af emhaetten Bl Recirkuleret em
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SETUP

- Partikelmalinger er udfert i 'Emhaette-LAB’
med udformning tilsvarende EN-13141-3 og
EN61591

= Sammenligneligt med resultater fra typisk test af —
emopfangsevne AV

= Malinger af PM10, PM2.5, PM1 og UFP
= Udferti hgjderne1,1,70g2,2m

* Enkelte partikelmalinger er udfert i Indeklima-
LAB

= Ses tilsvarende tendenser i et stagrre lokale?

- Tests udfares 2,1 gange

= Kontroltest udfgres ved afvigelser i
effektivitet
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SUNDHED

PARTIKLER
PM1/ultrafine, f.eks. bakterier
1T um
PM2.5 feks.
afbreendingspartikler
2,5 um
o [ —
Sterrelse ~ Starrelse ~ Storrelse ~ Sterrelse ~
<10pm < 2.5um <1uym <0.1pum
PM10, f.eks. stav, pollen
Grove partikler Fine partikler Inhalerbare partikler Ultrafine partikler 10 pm
@vre luftveje Nedre luftveje Alveoler Blodbanen og

hele kroppen
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FREMGANGSMADE OG SETUP

- Flowdyse indstilles,
og udsug teendes
- Loggere teendes
0g opvarmes
- Pande opvarmes

til 180 grader og - Emhaette slukkes
forstyrrelse aktiveres - Bof la2gges pé pande - Kogepladen slukkes - Forstyrrelse slukkes - Loggere slukkes
1 1 1
Fear test Start af test 5 min 10 min 15 min 20 min 25 min 30 min STOP af test
(00:00) (30:00)

Effektiv emheetteperiode

Logningsperiode

« Fremgangsmade af test
= Kgd med standardiseret fedtindhold
= Pande opvarmes til 180°C

= Forstyrrende element jf. DS/EN-13141-3
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RESULTATER - DIREKTE AFTRAK

Skabsintegreret emhzaette - Type 2 Skabsintegrerede emhaetter
600 mm over kogeplade
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= |ngen emhaette = Ingen emhzette

- Varierende hojde over kogeplade - Varierende luftmaengde
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PARTIKELOPFANGSEVNE

Partikelforlab

/\/_

0 5 10 15 20 25 30
Tid

« Definering af begrebet "partikelopfangsevne”
= |dentisk metode uanset partikelstarrelse

= Sammenlignelig starrelse med emopfangsevne

Malt partikeludledning

= Kun defineret for den aktive emhaetteperiode

* Fra bef pa pande til sluk af emhaette

— Jden emhaette Med emheaette

Partikelforlab

- _ Audenemhatte—Amed.emhatte
Npoe =

Auden.emhaette

0 5 10 15 20 25 30
Tid

Malt partikeludledning

= Jden emhaette Med emhaette
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Effektivitet pr. luftmaengde [%/(m3/h)]

Realdania

RESULTATER - RELATIV FJERNELSESEFFEKTIVITET

o
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60

Punkter med luftmangde svarende til 75% emopfangsevne iht. EN13141-3

120

Relativ partikelopfangsevne pa UFP

Samme emheette

Luftmaengde [m3/h]
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Bord - Type 1-0 mm
Bord - Type 2-0 mm
° Bord - Type 3-0mm
Loft - Type 1- 1700 mm
° Veaeg - Type 1-600 mm
Veeg - Type 2 - 600 mm
° Skab - Type 1 - 600 mm
° Skab - Type 2 - 500 mm
Skab - Type 2 - 600 mm
° Frit - Type 1-500 mm
Frit-Type 1-600 mm
Frit - Type 1-800 mm
[ ] Veaeg - Type 1 - 600 mm -
A Vaeg - Type 1-600 mm -
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——————— Fjernelseseffektivitet
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‘ Partikler

A MEK m forstyrrelse
. MEK u forstyrrelse

EOE jf. DS/EN 61591
EOE jf. DS/EN 13141-3
EOE jf. DS/EN 61591
EOE jf. DS/EN 13141-3
EOE jf. DS/EN 61591
EOE jf. DS/EN 13141-3
OE jf. DS/EN 61591

OE jf. DS/EN 13141-3
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RESULTATER - RELATIV PARTIKELOPFANGSEVNE
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Partikelopfangsevne pr. luftmaengde [%/(m?*/h)]
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Relativ partikelopfangsevne pa UFP

Luftmaengde [m3/h]
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RESULTATER - RECIRKULERENDE EMHATTER

 Praesentation af resultater

UFP PM2.5

Skabsintegreret emhaette med recirk. filtre Skabsintegreret emhaette med recirk. filtre
600 mm over kogeplade 600 mm over kogeplade

500000

E

L

:—5 400000

c

5,

g’ 300000

[=

2

2 200000

L

a

L

= 100000

=

of

E e

0 —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o (90] o m o m o m o m o m o o (90] o m o m o m o m (@] m o
S I n ~ S &~ n N S N n ~ S S I N ~ S I n N S N n ~ S
o o o o ~— — — ~— o~ o~ o~ N m o o o o ~— ~— ~— — o~ (o] o~ o~ m
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
o o o o o o (@] o o o o (@] o o (@] o (@] o o o o o o o o o
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——Recirk. filter - Type 3 Ingen emheette ——Recirk. filter - Type 3 Ingen emheaette

4 Y.

Realdania
ARTELIA |, chus UNIVERSITET TERNOLOGISK




RESULTATER - RECIRKULERENDE EMHATTER

- Darligere effektivitet for recirkulerende emhaetter ift. emhaetter med direkte aftraek

= Fjernelseseffektiviteten af partikler falder ved faldende partikelstarrelse

Partikelopfangsevne for recirkulerende emhaetter
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% —

Recirk. filter Recirk. filter Recirk. filter  Direkte aftraek = Recirk. filter Recirk. filter Recirk. filter  Direkte aftraek

Partikelopfangsevne [%]

Type 1 Type 2 Type 3 Type 1 Type 2 Type 3
UFP PM2.5
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PROJEKTLARING OG OPSUMMERING AF
RESULTATER

- Vigtigste parametre for emhaetten UFP PM2.5
 Luftmaengde
- Afstand til kilde

* Recirkulationslgsninger reducerer kun antallet af
ultrafine partikler marginalt

Luftmangde [m3/h]
Luftmaengde [m3/h]

« Emopfangsevne # Partikelopfangsevne

* Design betyder formentligt en del for
partikelopfangsevne, men vi mangler feelles
teststandarder
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Kortsigtede aendringer Langsigtede aendringer
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NY DGNB 2025 MANUAL +
BRANCHEVEJLEDNING FOR INDEKLIMA 2.0

5.4 Kekkenovn og emhatte

Beboelse Berneinstitution Maks. 17,5

@A

Gaelder kun for alm. Kekken. Industrikekkener er ikke omfattet af denne indikator.
Der er implementeret udsugning saledes der forekommer automatisk processug ved brug af+3
kekkenovn(e). Dette kan f.eks. for indbygningsovne udferes med mekanisk aftraek til det fri via
emhazette eller lignende. Automatisk aktivering af emhastte i kokken(ener) ved aktivering af ovn kan
godkendes.
Emhaetten er tredje-parts verificeret til at have en emopfangsevne pa 75 % eller hojere. Point kan+2 5
kun opnas, hvis emhaetten opnar en emopfangsevne pa 75 % uden at overskride minimumskrav
til stej fra emhaetter jf. SOC1.3.2.3 - Lydtryksniveau ved emhaettedrift.
Emhaetten har en maksimal udsugningsluftmaengde svarende til minimum den angivne
luftmaengde i tabel

Luftmaengdetabel til emhaetter
Afstand fra forureningskilde s 30 cm IBO-QO cm 290 cm +5
‘—
Acceptabel luftmaengdeg 65 l/s B275\s 2105 Vs
+8
Hoj luftmaengde 275 Vs 125 Us B 150 Vs

Etablering af erstatningsiuft til emhaetter gennem automatisk abning af spjaeld+3
(undertryksventil), automatisk forcering af indblaesningsluften i den mekaniske ventilation
svarende til afbalancering af emhaettens udsugningsmaengde eller anden lesning

Ingen automatisk erstatningsluft til emhastte®. 3
Kekken er placeret i selvstaendigt rum med aben forbindelse til andre rum pa maksimalt 4.5*1
m? samlet abningsareal

Der kan ikke opnas mindre end 0 point.

*Erstatningsluft ma ikke opnas gennem manuel abning af vinduer

— =
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BOLIUS ARTIKEL

Bolius
FAKTA

Kgb af emhaette

Faktorer som, sugeevne, stgjniveau, elforbrug, design og pris
ber indga i dine overvejelser, nar du skal kebe en emhaette.

-‘3_% Tue Patursson, fagekspert + a Julie Trolle Boding, jourr

e e » https://www.bolius.dk/koeb-af-emhaette-
18975

Hvad skal du vaere opmaerksom pa, inden du keber emhazette?

En emhatte skal opsuge den opvarmede luft fuld af mados med partikler og damp fra
madlavning, s den ikke spredes til resten af boligen. Luften suges vak. og for at fa nv
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ECO-DESIGN LYTTER MED!

- APPLIA/Standardiseringsudvalg raekker ud og vil gerne

have vores besyv med i forhold til den kommende
teststandard.

- Denne standard er grundlaget for ECO-design.

- Rapporten kunne med fordel overseettes til engelsk.

—
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KOKKENPRODUCENTER/SALGERE

SV: Salg af antal af recirkulationsemhaetter

V/ ® | © Svar | & Svartilalle | —> Videresend [T T
ma 27-11-2023 10:28
%

Hej Kasper,

Selv tak. Det var spandende og yderst relevant.

Hos os er emhaetter et produkt, som den enkelte butik selv bestiller hos emhaette leverandgren. Mer@ har aftaler omkring leveringer, hos en lang raekke producenter, hvilket betyder at emhaetten leveres her pa
fabrikken og saledes at den leveres ud sammen med kokkenskabene. Det betyder samtidig at vi ikke har det samlede overblik over hvilke emhaetter der faktisk bliver solgt.

Det vi kan se, er at vi har skabe i sortiment der understgtter forskellige typer af emhaetter, og her kan vise at i

2022: blev 40% af skabe der er lavet til emhaetter solgt til recirkulationsemhaetter og i 2023; er tallet flyttet til at vaere 2/3 af emhaette skabe til recirkulationsemhaetter.

Jeg haber at det giver mening.

Med venlig hilsen | Kind regards

2
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TAK FOR | DAG

ARTELIA

kbjo@Arteliagroup.dk !

Civilingenigr, M.Sc., Integreret energidesign
Aarhus Universitet 2017, Ingeniarhajskolen i Aarhus 2015

Chefradgiver - Specialkompetencer
Sundhed & Beeredygtighed, Artelia 2015

WELL AP (Accredited Professional)
Flere igangveerende WELL-certificeringer anno 2023

Underviser pa DGNB Uddannelsen
SOC 1.1-1.4 + DGNB Hjerte

Eks. Udviklingsprojekter

Udvikler af DGNB-Hjerte, Opdatering a{ DGNB-manualerne
2017-2020, Branchevejledningen for indeklima i skoler, Sunde
Boliger Holstebro %g enovering, TRA Living lab, MCS boliger,
edre emhcetter giver starre sundhed, m fl.

Fagudvalg i Radet for Baredygtigt By(ﬁg/eri
valget

Materiale- og komponentu
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