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Frederikshavn
kommunes energi
og klima historie

1999 Elsparefonden

2000 CTS implementering

2007 DNF Klima kommune

2007 kommune
sammenlaegning

2020 naturgas udfasning
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Energistyringsvarktojer

DALUX
OMEGA EMS
Schneider

DEOS
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Energiledelsesarshjul

Negletal

: EM: Energiteammede
Yderligere indsatser: EG: Energigennemgang
Manedlige Teamsmader LE: Ledelsesevaluering




Energistyringsvaerktojer

DALUX
OMEGA EMS

EM: Energiteammede (Udvidet)
- Afhold udvidet energiteammede.

Vasentlige dagsordenspunkter:
- Udvaelg referent. Referat gemmes mindst 3 ar.
- Opfelgning pa referat fra tidligere energiteammeder
- Evaluering af energiprasstationen og relaterede Nogletal.
- Er energimalszetninger og -mal opfyldt/ er det realistisk at de bliver opfyldt?
- Gennemgang af den aktuelle energihandlingsplan.
- Orientering om fardige og planlagte energibesparende tiltag.
- Status pa igangvarende projekter fra energihandlingsplanen
- Evaluering af energiledelsessystemet.
- Formar vi at folge de procedurer vi har forpligtet os til?
- Forventet energiprastation for det kommende ar
- Evaluering af arlig energigennemgang
- Udarbejdning af naeste ars energihandlingsplan ved gennemgang af screeningsliste.
- Udarbejdning af energimal for kommende ar
- Evaluering af forbedring af energiforbrug ift. baseline.
- Er baseline stadig retvisende til sammenligning?
- Evaluering af negletal (EnPi'er). Skal der tilfojes flere? Er nogle overfledige?
- Mulige anbefalinger om forbedringer vedrorende energiprastationen

- Udarbejd referat fra energiteammede

Negletal

EM: Energiteammede
Yderligere indsatser: EG: Energigennemgang
Manedlige Teamsmeder LE: Ledelsesevaluering




Energistyringsvarktojer

DALUX
OMEGA EMS
Schneider
DEOS
Cityfacts

Baseline

[ Sommerferien:

Isesarshjul

Udnyt at bygningerne i kommunen er med
meget fa brugere.

Pa data kan man kigge efter utilsigtet forbrug i
lukkede bygninger, som f.eks. elforbrug og
varmeforbrug.

Unormalt forbrug:

Pa Teamsmedet maneden for et energiteammeode

Udnyt at der ikke er forbrug af brugsvand. (EM) udpeges bygninger med unormalt forbrug,
Udsend pamindelse til serviceledere om at som med fordel kan beseges fysisk af energiteamet.

bestille rens af varmtvandsbeholdere hvert
andet ar.

Negletal

1 EM: Energiteammede
Yderligere indsatser: EG: Energigennemgang
Manedlige Teamsmader LE: Ledelsesevaluering




Energistyringsvarktojer

DALUX
OMEGA EMS
Schneider

DEOS
Cityfacts

Yderligere indsatser:
Manedlige Teamsmeder

Baseline
Mindst en gang hvert ar opdateres inddata til

baseline, sa det kan tjekkes om baseline folger
malsatningen.

Negletal

EM: Energiteammede
EG: Energigennemgang
LE: Ledelsesevaluering




Energistyringsvaerktejer

DALUX

OMEGA EMS EG: Energigennemgang

Schneider
- Opdater overblik over potentielt

DEGS energiforbedrende tiltag.
: - Er malsatningerne for aret indfriet?
fiyfacty Dec| - Evaluering og udvikling ift. baseline

Baseline

FREDERIKSHAVN KOMMUNE

AN

Energiledelsesarshjul

Nogletal

EM: Energiteammede
Yderligere indsatser: EG: Energigennemgang
Manedlige Teamsmader LE: Ledelsesevaluering




Hvorfor er
energimaerkning
vigtigt | jeres

strategi

69

Energimaerker pavirkes af projekter — hver
optimering kan eendre maerket.

Integration med Excel -
energimeerkningsdata opdateres automatisk.

Dynamiske energimeaerker — altid et aktuelt
billede af bygningens status.

Strategisk sammenhaeng - energimaerker og
energiledelse gar hand i hand.

Renovering mod B-meerke — malet er nearly
Zero Emissions Buildings (nZEB).

EPBD-krav - sikrer, at vi lever op til EU’s
bygningsdirektiv.



Hvad var problemet

for?

Energimaerker arkiveret — ikke
brugt aktivt.

Ingen integration — data stod
alene.

Manuelle opdateringer — ingen
automatisering.

Statiske energimaerker - fulgte
ikke forbedringer.

EPBD ikke i fokus - ingen
systematisk tilgang til B-meaerket.



@ ENERGY PROJECTS ﬂ Bygninger =, Bygningsdele og installationer Forbedringer Projekter
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Hvordan har vi

aendret processen?

@

X =

723
Y

Energimaerker + strategisk
energiledelse

Excel & database opdateres
automatisk

Dynamisk opfalgning pa projekter

Power Bl visualiserer
energimaerker

Automatiserede beregninger &
handlingsplaner

EPBD & B-marke som mal



Samarbejde med
energimaerke konsulenten






Primaere varmekilde Fjernvarme

Fjernvarmeselskab Frederikshavn Forsyning

Nuvarende energiforbrug [kwh/ar]

Nuvarende energiforbrug [kwh/ar]

Estimeret virkningsgrad
Guf-Vardi [%]
Elforbrug [kwh/ar]
Opvarmet areal [m2]
Ejendomsnavn
Bygningsnavn
Kaldenavn

Adresse

Postnummer

By

Omrade
Omkostningssted

BBR Bygningsnummer

ESR Ejendomsnummer

Anvendelse

=
o | &
o=

Danmark
Samlet adresse . » » Danmark

Postnummer og land . » Danmark



Elpris forbrug eksl. Moms [kr./kWh]

1,608

Varmenpris til beregning [kr./kwh]

0,93

CO2-zkvivalent elforbrug [kg CO2./kwWh]

0,01688

CO2-zkvivalent varmeforbrug [kg CO2./kwWh]

0,16

Officielt Energimaerke

C

Energiforbrug i Energimaerke [kWh/ar]

89200

Energimarke, kWh,/m2

1129276615

KWH/M2 MED GENNEMF@RTE PROJEKTER

112 9276615

POTENTIELT ENERGIMARKE MED GENNEMF@RTE PRL

C

KWH/M2 MED IKKE GENNEMFZRTE PROJEKTER

112 9276615

POTENTIELT ENERGIMARKE MED IKKE GENNEMF@RT]

C

Officielt Energimaerke, gyldigt fra

04-12-2017

Officielt Energimaerke, gyldigt til

04-12-2027

Fredet eller bevaringsveerdig?

Mej

kKrav om gyldigt Energimaerke?

1z

Bygningsautomatik, niveau (1,2,3)

3




El Varme Bkonomiske Skonnet )
. _ _ , i _ Kommentarer til
Projektgruppe Installationsdel Projekttype Inddata Vardier besparelse | besparelse besparelse investering - olctet
. . . rojekte
[kWhiar] [kWh.ar] [kr./ar] prol

Varmeforbrug [kV .
Etablering af
Reduceret rumtemperatur [°C : ud&;t:. m r;:ir:;ugga m
WV imetallati Shri ; " o - . o 5 - Ve Y q p
Varmeinstallation | Styring_og_regulering Mat_og_weekendsankning Antal timer me nikning [h/ar] e
central
natsaenkning.

Montage af ny
cirkulationspumpe
til detvarme
brugsvand.

Warmeinstallation




Hvilke vaerktgjer
bruger vi?

EG Omega — dataopsamling

EG Ines - energibesparelser

Excel (Transition) — beregninger

Power Bl - visualisering

Energimaerkningsdatabase —
integration

Arshjul & handlingsplaner




FREDERIKSHAVN KOMMUNE

Projektoversigt

@konomi

Energi

COo2

Energimaerker

Dynamiske Potentielle

Antal Energimaerker

n2020 Jij 1

n201s [ 2

A2010
B

0O m O M

199

Ikke udfarte
projekter

Teoretisk mulig besparelse [kWh/ar]

1.024.347

Udferte projekter

Valg periode for opgerelse af besparelser Mal for ar:

01-01-2024 31-12-2024 2024 Vv

Kort over udferte projekter

Skagen
)
.Hirtshals Lyngshede
E39 e
Hjerring

Skallerup s ® Frederikshavn

Szby

L]
Brenderslev
. © 2025 TomTom, © 2025 Micros@ Corporation Terms

Teoretisk beregnet CO2 besparelse
sammenholdt med mal [ton/ar]

B Microsoft Bing

Udfarte
projekter

5 1 207.23 00

Teoretisk beregnet ekonomiske besparelse [kr./ar]

1.059.258

Teoretisk beregnet energibesparelse [kWh/ar]

1.210.287

Teoretisk beregnet CO2-besparelse [ton/ar]

Projektoversigt

- D » Ny Forside *

Energihandlingsplan

@konomiske overblik Energibesparelsesoverblik CO2 averblik

Energimaerkeoverblik - Total

Energimaerkeoverblik - Ejendomsniveau Efterlevelse af



FORSIDE PROJEKTOVERSIGT ENERGIHANDINGSPLAN @AKONOMI ENERGI ENERGIMARKER BYGNINGSAUTOMATIK
Samlet E|r—-ru:|oma
Energlmaerker Anvendelse

- Samlet overblik

Fordeling af energimaerker

Bygninger i alt A20T5 14185
Dynamiske Officielle Potentielle 98 A2020

| e SN
B o] | s o
1 N ISR < - | 3 o200 |

Officielle energimaerker pa arealer

Status for energimaerkning: A2010 I

Arealfordeling af energimaerker

]

Bygninger omfattet af EM-krav

D
A2020 | 902 69
| s
A2015 - 14624 Heraf gyldige F I
. 67 svarende til 97 % et - I
A2010 7105
B - 25359 Heraf ugyldige eller manglende 3 % af bygningsareal, der er darligere end B:

2 svarende til 3% 5739

Bygninger, som mangler gyldigt energimaerke: Potentielle renoveringer

D _ 75133 Ejendomsnavn Udlgbet/Mangler Ejendomsnavn Officielt Potentielt Areal  Middel
N i [ TET

Dybvad &Aldrecenter Mangler energimrke energimarke  [kvm]
E - 20719 Kalkvaerksvej Mangler Frederikshavn Krisecenter

C AZ2010 329 1,87

|scenterMord D B 10.368 1,8f

F I 1106 Gaerum Skoleafd. D B 4.250 6,94
Barnegarden Brolaeggervej C B 515 7,14

Strandby Skoleafdeling E AZ2015 6.600 10,2:

€ Skagen Skoleafd. C B 9,192 18,37
Aktiviteten C B 350 297:

Antal kvm

coversigt Energihandlingsplan Bkonomiske overblik Energibesparelsesoverblik CO2 overblik Energimaerkeoverblik - Total Energimaerkeoverblik - Ejendomsniveau Efterlevelse af 5295 o Aktuelle #i» Dynamiske g Potentielle




FORSIDE PROJEKTOVERSIGT ENERGIHANDINGSPLAN @KONOMI ENERGI _ ENERGIM/ERKER BYGNINGSAUTOMATIK
‘?amlwt Ejendoms-
Energlmaerker oo | o

Valg ejendom

- FO r hve r ej e n dom Strandby Skoleafdeling, skolevej 2, 2970, Strandby - MHHO xlsx s

Aktuelt energimaerke Dynamisk energimaerke Potentielt energimaerke

Opvarmet areal [kvm] Krav om energimaerkning?

E C _ 6.600 Ja

Besparelser [kWh/ar] for at na energimaerke B:

212.29 107,23 4556 | wnlSA98

Ikke gennemforte projekter

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2

Ejendomsnavn  Projektgruppe Projekttype Beregnet besparelse [kWh/ar] Skennet investering[kr.] iimpel TBT[ar]
Strandby Varmeinstallation  Andet_Varmeinstallation 7.500 300.000 0,0
i Skoleafdeling
Strandby Belysning Lysstyring 959 0 0,0
i Skoleafdeling
: Strandby Belysning Skifte_til_LED 8.939 50.561 4,0
i Skoleafdeling
Strandby Andet Andet_projekt 7.500 80.000 58
i Skoleafdeling
: Strandby Klimaskaerm Efterisolering_af_loft 66.960 843.696 17,7

b
ktoversigt Energihandlingsplan Bkonomiske overblik Energibesparelsesoverblik CO2 overblik Energimzaerkeoverblik - Total Energimaerkeoverblik - Ejendomsniveau Efterlevelse af §295 e Aktuelle s Dynamiske #z Potentielle




Saeby Kulturhus

Eksempler pa Iscenter Nord >
succesfulde cases 652 MWh

Saby Radhus




- Seeby Kulturhus @ ©Q O

@ eericiter ) 202% [l @) Fernvarme twn] 30%

2021 === 2023 = 2024 2021 === 2023 == 2024

1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 1" 12 1 2 3 4 5 9 10 " 12

] 7 8

Fjermvarme [MWh]

201 m 2023

Samlet
Minimum
Maksimum
Gennemsnit




- Seeby Radhus @O O

2021 = 2023 == 2024 2021 == 2023 = 2024
20000 70 4

60

“ I | _ | | _ | _ N | | II.-I. l.llII
1 2 3 4 8 6 T 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 5} T 8 a 10 11 12

Elektricitet [kiWh] Fjernvarme [MWh]

(]
=

i)
=

=
=

° 2021 = 2023 u 2024 1) ) 2021 = 2023 = 2024 —u% s uk
1 16 475 12 096 11685 -29,1% 34% 61,44 45,69 56,41 8,2 % 235 %
2 14532 10516 10475 -27.9% -04% 57,82 36,22 44,54 -23,0 % 23,0 %
3 16 165 11 669 10502 -35,0 % -10,0 % 44,87 39,11 38,93 11,0 % 2,1%
4 15 421 10534 10484 -32,0% -0,5% 33,57 22,24 28,08 16,4 % 26,3 %
5 16 693 11477 11377 -31,8% -0,9% 23,94 11,46 7,85 67,2 % 31,5%
6 16527 11570 11188 -32,3% 33% 9,43 4,44 434 -54,0 % 2,2 %
7 16278 11818 11 269 -30,8 % -4,6% 6,40 5,39 3,36 47,5 % 376%
8 16 689 12 439 11434 -31,5% -8,1% 10,18 573 3,26 68,0 % -43,1%
9 18 064 12138 11599 -35,3% 44% 13,82 6,12 6,76 -51,1% 10,6 %
10 17 708 11711 12177 -31,2% 4,0% 25,30 21,77 20,48 19,1 % 5,9 %
11 16 875 11122 11450 -32,1% 2,9% 37,73 36,40 34,72 8,0 % 46 %
12 16034 11348 11151 -30,5% 17% 56,68 46,46 43,31 23,6 % 6,3 %

4

Samlet 197 459 138437 134791 31,7% -2,6% 381,18 281,00 293,04 -231% 43%
Minimum 14532 10516 10 475 -35,8% -10,0% 6,40 4,44 3,26 -68,0 % -431%
Maksimum 18 064 12439 12177 -279% 40% 61,44 46,46 56,41 -8,0% 26,3 %

Gennemsnit 16 455 11536 11233 -31,7% -2,5% nmn 23,42 24,42 -33,1% -3,9%



Hvad kan andre
laere

Data & energimaerker i samspil
skaber bedre beslutninger

Visualisering afslgrer skjulte
besparelser

Realiserede besparelser kan
overstige beregninger

Energiledelse kraever systematik
& arlige opfolgninger

Sma tiltag (f.eks. LED) kan lofte
et helt energimaerke




Spargsmal
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