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Moderne solvarme
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Solvarmeanlaeg til brugsvandsopvarmning
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Solvarmeanlags energibesparelser i enfamiliehuse

W

oHuseﬂ
Insta

erne informerede om husenes energiforbrug fgr og efter
lation af solvarmeanlaeg

eEneste a=ndring af husene var installation af solvarmeanlaag

eEnergiforbrug fagr og efter installation af solvarmeanlaeg
analyseret
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21 undersggte solvarmeanliaag

e 6 solvarmeanlag til brugsvandsopvarmning og 15 kombisolvarmeanlaeg
e Solfangerareal: 1,8 m2 - 9,3 m2. Gennemsnit: 6,0 m?2

e 16 anlaeg benyttede eksisterende energianlaeg som backup
e 5 anlaeg benyttede nye naturgas/solvarmetank units

Backup energianlaeqg:

e 13 naturgasfyr

e 3 oliefyr

¢ 3 elopvarmede huse

e 2 huse med fjernvarme

e 5 huse med varmepumper, pillefyr og/eller breendeovne

DTU
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Arlige energibesparelser

16 anlaeg med eksisterende enerqgianlaeg som backup:

« Gennemsnit: 670 kWh per m2 solfanger
Typiske energibesparelser: 500 - 800 kWh per m? solfanger

5 anleeqg med nye naturgas/solvarmetank units:

« Gennemsnit: 1520 kWh per m2 solfanger
Typiske energibesparelser: 1000 - 2000 kWh per m? solfanger

Energibesparelsen meget hgjere end solfangerydelsen
Energibesparelsen ikke pavirket af backup anlaegget

Energibesparelsen hgjere end normalt antaget
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Solvarmeanlaeg der deekker hele varmebehovet
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Wl Jenni Energietechnik wwwjenni.ch
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Solvarmeanlaeg der daekker hele varmebehovet
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Solvarmeanlaeg der deekker hele varmebehovet

01U

[
2
2
=
o
c
<]
IS
(]

19/6-2024




=
=
—

W

Solvarmecentraler - princip

Varmeveksler
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<o S0lvarmecentraler | Verden ved udgangen af 2022:
== 571 solvarmecentraler > 500 m2. 123 i Danmark, 22%
3,100,000 m2i drift. 1,606,591 m2i Danmark, 52%!
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Large-scale systems for sodar district heating
Collector area, capacities installed and number of systems by country (2022)
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Figure 9: Large-scale systems for solar district heating B Colledor area [mf] 4 Capacey MW BMumber of sysiems -]
— capacities and collector area installed and number of
pa D& Callector area: 180659 1m*  CHM: Collectar arca: 571464 m?
systems by the end of 2022 Capacity: 1124 MW, Capacity: 100 MW,
Data sources: Daniel Trier - PlanEnergi, DK, Jan-Olef Dalenback Numizer of spstoms: 123 Numibar of systems: 67

- Chalmers University of Technology, SE, Sabine Putz - [EA SHC
Task 55, AT, Barbel Epp - solrico.com, DE®.
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Solvarmecentraler i Danmark June 2019
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Gennemsnitligt solfangerareal per central
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Ar Totalt varmeforbrug | Solvarme til Solvarmeandel,
i fiernvarme, PJ/ar fiernvarme, PJ/ar | %

2011 132 0.33 0.3

2012 136 0.55 0.4

2013 135 0.68 0.5

Solfangerareal, M m? 2014 122 0.98 0.8
2015 130 1.26 1.0

2016 135 2.03 15

2017 136 1.93 14

2018 132 2.47 1.9

2019 131 2.59 2.0

2020 127 2.87 2.3

2021 141 2.58 1.8

2022 130 2.97 2.2

Ar 2023 130 2.84 2.2
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Plane solfangere fra GreenOneTEC, @strig

W

Solfangere med folie mellem absorber og daekglas
Solfangere uden folie mellem absorber og daekglas
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© Let installation

© Let at seette i drift

© Simpel ragrfgring med lavt varmetab og lav varmekapacitet
© Billigt og palideligt

© Fa ansatte

W
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DTU Malte arlige ydelser for 78 danske solvarmecentraler for 2012-2023 fra: www.solvarmedata.dk
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http://www.solvarmedata.dk/

Antal Arlig ydelse, kWh/m2 | Gennemsnitlig arlig
solvarmecentraler ydelse, kWh/m?2
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2012 16 313-484 411
2013 21 389-493 450
2014 31 390-577 463
2015 36 322-518 439
2016 41 324-538 433
2017 54 318-495 407
2018 52 349-602 494
2019 55 378-616 454
2020 56 355-638 504
2021 33 332-585 445
2022 42 343-635 512

2023 42 359-617 490
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oqu Gennemsnitlig arlig ydelse af danske solvarmecentraler
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Pris for feerdigt solfangerfelt per m? solfanger

Pris for solfangerfelt installeret
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Arsager til den danske fgrerposition for solvarmecentraler

e Ambitigs dansk energipolitik. Uafhaengighed af fossile braendsler i 2050

W

e 67% af danske bygninger er tilsluttet fiernvarme

e Lave temperaturniveauer i fiernvarmenet. Typisk fremlgbstemperatur til by 80°C og typisk returtemperatur fra by 40°C
e Fjernvarmeselskaber er forbrugerejede og non-profit selskaber

e Hgj skat pa fossile breendsler. Typisk skat ca. 0,25 kr/kWh produceret varme

e Decentraliseret energisystem

e Elforbrug deekkes i stor udstraekning af vindenergi. | 2023 blev 54% af det danske elforbrug deekket af vindmagller

e Lav pris for solfangerfelter, ca. 1100 kr/m2 solfanger

e Relativt lave grundpriser

e Hgje ydelser af markedsfgrte solfangere

e Simpel, velafpravet og palidelig teknologi

e Godt samarbejde mellem fijernvarmeselskaber med solvarmecentraler. Regelmaessige mgder med erfaringsudveksling

e Gode ydelser af solvarmecentraler, ca. 405-510 kWh/m?2 solfanger per ar
e Lang levetid af markedfarte solfangere > 30 ar

e Lav varmepris for solvarmecentraler, ca. 0,30 kr/kWh

19/6-2024 Simon Furbo




DT:.E Arsager til sammenbrud af markedet for danske solvarmecentraler

oo
e Ingen skat pa biomasse

e Skat pa el for fjernvarmeselskaber reduceret i 2021: Fra 0,21 kr/kWh til 0,004 kr/kwWh - 98% reduktion!
e | dag: Varmepumper installeres i stort omfang pa grund af god gkonomi

e Bkonomisk statte til flernvarmeselskaber der installerer store varmepumper

Fjernvarme energimix: 509, - AERRERR R
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Solvarme-/varmepumpeanlaeg
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Solvarme-/varmepumpeanlaeg

W

Potentielle fordele
e Hele varmebehovet kan daekkes

e Solvarme boost pa varmepumpens kolde side kan forgge varmepumpens
SPF (Seasonal Performance Factor) med ca. 15-35%

e Varmepumpens levetid kan gges

e Solvarmeoverskud kan sikre at jordtemperaturen ikke reduceres
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Heat Pump and DHW tank

Potentielle fordele

e Hele varmebehovet og en stor del af elforbruget kan deekkes
e Udnyttelse af tagflader bade til varme- og elproduktion

o Hgj effektivitet af varmepumpe uden jordslanger

e Forgget elproduktion af solcellerne

e Reduceret stgj fra varmepumpen

Tk

Reduceret varmeafgivelse fra solceller til omgivelser

19/6-2024 DTU Simon Furbo
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Status for vedvarende energi for Danmark, 2023

Vindenergi: 9% af Danmarks energiforbrug

Solceller: 2% af Danmarks energiforbrug

Solvarme: 1% af Danmarks energiforbrug
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Fordele ved solvarme

e Palidelig og velafpravet teknologi

W

e Stor energibesparelse

e Lang levetid > 30 ar

e Lave drifts- og vedligeholdelsesomkostninger

e |ngen prisoverraskelser for solvarmen

e Lagertanken kan benyttes til andre energikilder

e Mulighed for godt samspil med energisystemet

e Producereti Europa

o Stor CO:zreduktion

e Dansk styrkeposition pa radgiver- og forskningssiden

e Begreenset varmeafgivelse til omgivelserne

19/6-2024 DTU
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Behov og gnsker
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Behov for udvikling af solvarmeanleeg med varmelagre, som ogsa benyttes til
udnyttelse af billig energi fra energisystemet, sa vedvarende energi kan daekke hele
varmebehovet

Uddannelse af kvalificerede installatgrer

Flere danske fabrikanter

e Behov for viden og information om solvarme | samfundet

e Politisk opbakning
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