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Ny Al-baseret chatbot analyserer energimarkningsdata for at optimere
energiforbedringer i danske bygninger.
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Energimaerkningens

trekantsbegraensning

Monopol pa energimaerke = ingen
konkurrence = begreenset innovation

Energimeerkningskonsulenter med Standardberegning = simpel
forskellig faglig belast og kompetencer beregningskerne = simple
energispareforslag
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Figur 11. Oversigt over hvilke omrader boligejerne har benyttet eller forestiller sig at benytte renoverings- og besparel-
sesforslages-——
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https://ens.dk/media/433/download

HVA' NU HVIS...
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Der findes ca. 550.000 aktive energimaerker -
taenk hvis vi brugte al den viden til at skabe
en mere beeredygtig bygningsmasse...

"Hvis jeg har kunnet se leengere end andre er det kun fordi jeg har staet pa skuldrene af giganter.”
Isaac Newton, 1642-1727




A0 WAL
overens med oplysningerne i BBR-ejermeddelelsen. (/0nEui1d‘!nDescriptélonl>(lComan‘€5>-(A a/r'tments /><Buildings><Building I ><Address><Hame xmlns="http://www.ens.dk/Globals">Sjelsmarkve] 18, 2978 Hgrsholm</Name><StreetName
xmlns="http://wew.ens.dk/Globals"»Sjelsmarkvej</StreetName><HouseNumber xmlns="http://www.ens.dk/Globals">18</HouseNumber><Floor xmlns="http://www.ens.dk/Globals" /»><SideOrDoor xmlns="http://www.ens.dk/Globals" /><PostalCode
xmlns="http://www.ens.dk/Globals">2970</PostalCode><PostalCity xmlns="http://www.ens.dk/Globals">Hgrsholm</PostalCity><StreetCode xmlns="http://www.ens.dk/Globals">7480</5treetCode></Address><BBR><Buildi 32</Buildi
<UseCode>498</UseCode><Year0fConstruction>1953</YearOfConstruction><DwellingArea>8</DwellingArea><CommercialArea>1625</CommercialArea></BBR><IsTenancy>false</IsTenancy><ReportedConsumptions></ReportedConsumptions><LoggedConsumptions>
</LoggedConsumptions><Zones><Zone ID="0"><Name>Zone 1</Name><Usage>NonResidental</Usage><SubtractWindowAreaFromOuterballs>true</SubtractilindowAreaFromOuterilalls><BBRUseCode>49@8</BBRUseCode><BuildingType>0therBuilding</BuildingType>
<HousingUnits>1</HousingUnits><FloorCount>1</FloorCount><Height>2.4</Height><UsageDays>7</UsageDays><UsageFrom>7</UsageFrom><UsageTo>28</UsageTo><TotalHeatedFloorArea>1625< /TotalHeatedFloorAreas
<TopFloorAreaOfHeatedFloorArea>8</TopFloorAreaOfHeatedFloorArea><BasementArea0fHeatedFloorArea»>8</BasementArea0fHeatedFloorArea><UnheatedBasementArea>720</UnheatedBasementArea><HeatCapacity>120</HeatCapacity><Rotation>-24</Rotation>
<AdditionToEnergyFrame>8</AdditionToEnergyFrame><SetPointHeatedTemperature>28</SetPointHeatedTemperature><SetPointhantedTemperature>23</SetPointhantedTemperature>
(SetPointNatur‘al\u'ant:'Llat:'lonTamper‘atura|>24</SEtPointNaturalVent:‘llationTempEratur‘e><5EtPointCoolingTemparatur‘e>25</SetPointCoolingTempEr‘atur‘e>-<SEtPointStoreTemperatur‘e>15<ISEtPointStor‘eTemperatur‘e>
<DimensioningRoomTemperature>28</DimensioningRoomTemperatures<DimensioningOuterTemperatures-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningStoreTemperature>15¢/DimensioningStoreTemperatures
<ElectricityPriceForHeating>2</ElectricityPriceForHeating><ElectricityPriceForNonHeating>2</ElectricityPriceForNonHeating><ElectricityPriceForExcessProduction»@.2</ElectricityPriceForExcessProduction>
<YearlyFeeForExcessProductionOfElectricity>1588</YearlyFeeForExcessProductionOfElectricitys<EstimatedElectricityConsumptionForNonHeating>3@</EstimatedElectricityConsumptionForNonHeating><SunBurdenedRooms /><Statuses><Status ID="8">
<ShortText>HB2019 - Fundament - Terrazndzk - Beton pd betonfundament</ShortText><lLongText /><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification»>1-4-5-8</SEEBClassification><BuildingUnit>
<LinearThermalTransmittance xmlns="http://ww.ens.dk/BuildingUnits"><Length>54.3</Length><HeatlLoss>8.8</Heatloss><BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperatures
<DimensioningInnerTemperature>2@</DimensioningInnerTemperature></LinearThermalTransmittance></BuildingUnit><Proposals /»></Status»><Status ID: ><ShortText>Loftsrum, 300</ShortText><LongText>Loftsrum er isoleret med 380 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er baseret pa oplysninger fra varmemester. Det var ikke muligt at besigtige loftet ved gennemgang
</LongText><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification>1-1-1-8</SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits”><Area>1135</Area><UValue>@.12</UWalue>
<BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>28</DimensioningInnerTemperatures</BuildingPart></BuildingUnits<Proposals /></Status><Status ID="2"><ShortText>Skravagge -
100 mm isolering</ShortText><lLongText>Skrivagge i kantine samt i rum 149 er isoleret med 100 mm mineraluld.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet.</LongText><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification>1-1-1-8</SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart
xmlns="http://wn.ens.dk/BuildingUnits" ><Area>462</Area><UValue>@.36</UWalue><BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>28</DimensioningInnerTemperature>
</BuildingPart></BuildingUnit><Proposals><Proposal ID="8"><ShortText>Udvendig efterisolering af skrivagge med 288 mm isolering</ShortTexts<longTextsUdvendig efterisolering af skrivagge med 208 mm isolering, s den samlede
isoleringstykkelse opndr 308 mm. Det foreslds at isolere skrdvagge udefra, i forbindelse med tagrenovering. Eksisterende tag nedtages, og der udfgres den ngdvendige justering af spazr, s& der ggres plads til den nye isoleringstykkelse.
Isolering og tathed skal sikres iht. gzldende regler.</LongText><LifeTime>48</LifeTime><Investment>427350</Investment><ProposeToTearDown>false</ProposeToTearDown><SEEBClassification>1-1-1-8</SEEBClassification><BuildingUnit>
<BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits”><Area>462</Area><UValue>8.14</UWalue><BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature>
<DimensioningInnerTemperature>2@</DimensioningInnerTemperatures</BuildingPart></BuildingUnit></Proposal></Proposals></Status><Status ID="3"3<ShortText>Massiv yderveg, 36 cm tegl, uisoleret</ShortText><LongText>Ydervagge bestir af 36 cm
massiv og uisoleret teglvag.
Konstruktionstykkelse er malt ved vindue. Isoleringsforholdet er skg¢nnet ud fra dette.
</LongText><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification»1-2-2-8¢/SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits"”><Area>686.30</Area><UValue>1.38</UValue>
<BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>28</DimensioningInnerTemperature»</BuildingPart></BuildingUnit><Proposals><Proposal ID="1"»><ShortText>Udvendig
efterisolering af massive ydervagge med 250 mm </ShortText><LongText>Udvendig efterisolering med 258 mm isolering pa massive ydervagge og vinduesbrystninger. Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en
hertil godkendt pladebeklzdning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. En udvendig isoleringslgsning sikrer optimal kuldebroafbrydelse. Facadernes udseende @ndres dog
markant, og det skal forinden arbejdet igangszttes undersgges, om lokale bestemmelser evt. hindrer en sadan andring i bygningens udseende.</LongTexts<LifeTime>d8</LifeTime><Investment>1844876</Investment><ProposeToTearDown>
false</ProposeToTearDown><SEEBClassification>1-2-2-8</SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits"><Area>686.30</Area><UValue>@.14</Walue><BFactor>1</BFactor>
<DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>20</DimensioningInnerTemperatures</BuildingPart></BuildingUnits></Proposal></Proposalss</Status><Status ID="4"><ShortTexts>Massiv ydervag, 24 cm|
tegl, uisoleret</ShortText><LongText>Vinduesbrystninger bestar af 24 cm massiv og uisoleret teglvag.
Konstruktionstykkelse er malt ved vindue. Isoleringsforholdet er sk¢nnet ud fra dette.</LongText><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification»1-2-2-8</SEEBClassification><BuildingUnit>
<BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits"><Area>75.6</Area><UValue>1.87</UWalue><BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature>
<DimensioningInnerTemperature>28</DimensioningInnerTemperature></BuildingPart></BuildingUnit><Proposals><Proposal ID="2"><ShortText>Udvendig efterisolering af massive ydervagge med 258 mm </ShortText><LongText>Udvendig efterisolering
med 25@ mm isolering pd massive ydervagge i vinduesbrystninger. Den udvendige efterisolering afsluttes med en facadepudslgsning eller en hertil godkendt pladebekladning. Vinduerne skal muligvis flyttes med ud i facaderne eller
alternativt udskiftes helt i forbindelse hermed. En udvendig isoleringslgsning sikrer optimal kuldebroafbrydelse. Facadernes udseende @ndres dog markant, og det skal forinden arbejdet igangszttes undersgges, om lokale bestemmelser evt.
hindrer en sidan andring i bygningens udseende.</LongText><LifeTime>4@</LifeTime><Investment>15876@</Investment><ProposeToTearDown>false</ProposeToTearDown><SEEBClassification>1-2-2-0</SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart
xmlns="http://wnw.ens.dk/BuildingUnits" ><Area>75.6</Area><UValue>@. 14</UWalue><BFactor>1</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>28</DimensioningInnerTemperatures
</BuildingPart></BuildingUnit></Proposal></Proposals»></Status><Status ID="5"><ShortText>Gulv mod uopvarmet kzlder - beton med linoleum / klinker - uisoleret</ShortText><LongText>Gulv mod uopvarmet kzlder, beton med linoeleum / klinker
er uisoleret.
Konstruktions- og isoleringsforhold er skgnnet ud fra opfgrelsestidspunktet / besigtigelse.
</LongText><IsBasedOnSeebStandardBuilding>false</IsBasedOnSeebStandardBuilding><SEEBClassification»1-4-2-8</SEEBClassification><BuildingUnit><BuildingPart xmlns="http://www.ens.dk/BuildingUnits"”><Area>738</Area><UValue>1.32</UWalue>
<BFactor>»@.5</BFactor><DimensioningOuterTemperature>-12</DimensioningOuterTemperature><DimensioningInnerTemperature>2@</DimensioningInnerTemperature></BuildingPart></BuildingUnit><Proposals><Proposal ID="3"»><ShortText>Isclering af
uisoleret gulv mod uopvarmet kzlder med 158 mm isolering </ShortText><lLongText>Isolering af uisoleret gulv mod uopvarmet kzlder med 158 mm isolering. Montering af nedhangt loft i kzlder pa underside af etageadskillelse af beton og tra
Der udfgres effektiv dampspzrre og afsluttes med godkendt bekladning. Det er vigtigt at have fokus pd at rumhgjden ikke ggres lavere end bygningsreglementets krav herfor. Efter isoleringen af etageadskillelsen vil temperaturen i
kzlderen blive lavere. Herved gges risikoen
for fugtproblemer, hvis der ikke ventileres. Det anbefales at etablere udeluftventiler i alle rum, og husejeren bgr instrueres i korrekt udluftning af kzlderen sd fugt mv. undgds.</LongText><LifeTime>48</LifeTime>
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Kvaliteten kan forbedres
med nye teknikker
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Klassificering af energimaerker

Hvorfor?
- Vi kan finde hvilke faktorer (isolering, vinduer, opvarmningsform mv.) der har sterst effekt for

energimeaerket, og den vej igennem prioritér indsatsomrader for radgivning og renovering.

- Vi kan finde energimeerker der er af darlig kvalitet eller hvis der mangler tiltag at blive identificeret

t-SNE (perplexity=100)

A EnergylLabelClassification
* N S e D
100 + P o~ .-:_?.;.' c
o i P L oy

¥, [ L s

e 'ME:‘ |- *,JT?M‘ * G

50 + 'l._'_&'di‘" ] = . : _‘ _*': ‘ ; - '] F
. . [ ‘.ﬁ"‘l S ) « A2010
‘:Ft *“_*f b A2015

oy L X . » ‘ . eﬁ!‘!‘,
sisdalh ~ S s E
W :

=50 1

—-100 4 = = .-u:'-’f.‘-' 't:b

T T T T T T
—-150 —100 =50 0 50 100 150




4B Consulting.

Vi kan kigge pa
energimeaerkningsdata med
"andre gjne”
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Fordeling af energimaerker

Hvorfor?

* 4B Consulting.

- Vi kan identificere "best practices” og finde energimaerkeportefaljer med sterst potentiale

Kommune 1

o

Energy Class

R

Kommune 2

70 A

Energy Class
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Fordeling af varmetab

Hvorfor?
- Vi kan identificere "best practices” og finde energimaerkeportefaljer med sterst potentiale

Kommune 1 Kommune 2

Vinduer Linjetab Vinduer Linjetab

9.3% 6.4%

Ventilation
Yderveegge

Ventilation

Yderveagge

Terreendaek

Loft og tag Loft og tag
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Forbedring af ventilation

Hvorfor?
- Vi kan lokalisere ventilationsanlaeg pa tvaers af bygningsportefgljer og automatisk genere
forbedringsforslag (hvis de mangler i energimeaerket) eller automatisk forbedre eksisterende

forbedringsforslag
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Vi kan rigt’

, megetm” | Og sa skal vi teenke
Ha' et meget teknoloo anvendelse af
bfo(;mal hV|sk~ ft.ener’  opergimaerkningsdata

sl S gtilisiel meget bredere i bade
datapunkter |

. et strategisk og
energimaerket

(maske dine formal allerede kan Operathnelt
daekkes af det obligatoriske perSpektiV

datasaet)



Jakob Norby
4B Consulting ApS

in@4bc.dk

in LinkedIn
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