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VI kommer rundt om...

= Hvem er FORCE Technology?

= |oT myter og hvilke barrierer er der for brug af 10T-
baserede lgsninger?

= Hvornar kan man kalde noget for loT-baseret? Formal
med loT og eksempler pa lgsninger

= Huvilke overvejelser skal man ggre sig far man burger 10T-
baserede lgsninger?

= Hvor kan | finde hjeelp, vejledninger m.m.?




Kort om FORCE Technology



Hvad er en GTS-virksomhed?*

Som GTS-virksomhed er vi dedikerede til at udvikle og benytte
teknologier og ny viden til gavn for erhvervsliv og samfund.

Vi er uvildige

Giver privat og offentlig sektor adgang til at anvende ny
forskning og teknologi

Besidder dybe teknologiske kompetencer og state-of-the-art
faciliteter

Medvirker til at forbedre konkurrenceevnen, skabe innovation,
vaekst og arbejdspladser

Indgar i samarbejdsprojekter med privat og offentlig sektor

*Godkendt Teknologisk Service
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Strategiske markedsindsatser

Hybride tests og digitale services

Vindenergi Power-to-X

Life Science

L




FACILITET

Vindtunneller

Test af bygningsvidenskabelig karakter

Vores vindtunneller anvendes til test af bl.a. broer og bygninger, skibe og andre
maritime konstruktioner inklusiv offshore.

Vi har 5 forskellige vindtunneller:

+ Klima vindtunnel

 Afkortet bredt greenselag vindtunnel
« Bred vindtunnel med greenselag

« Greenselag vindtunnel

* Lukket kredslgb vindtunnel




Udvikling af nye
teknologier og
forretningsomrader
iIndenfor vores fagligheder

Vi bygger bro mellem nye
hardwareteknologier, designtaenkning,
baeredygtighed og forretningsudvikling

FORCE




Lidt om mig

e Oktober 2023 ansat hos FORCE Technology, Digital
Sustainable Innovation, som chefkonsulent og leder af
Nordic loT Centre

* 20 ars erfaring fra offentlige og private virksomheder,
heraf 13 ar i Frederiksberg Kommune

* Cand.it e-business, IT-Universitetet i Kebenhavn

* Ba. Scient Soc — Internationale studier og
kommunikation, Roskilde Universitetscenter

TP AT . Billederne:
: SpeCIa“St ! dlgltale transformationer Levetidsforlzengelse af tryksensor for maling

og forandringsledelse — de seneste 10 ar med loT, data af vandstandshgjder i kommunens
. .. regnvandsbassiner
og Smart City som omdrejningspunkt

FORCE




loT er let at implementere og

Data fra loT-lgsninger er anvende
upalidelige og upreecise

loT kan ikke mere, end
det vi allerede har.
loT er kun for tech-specialister

loT bliver ikke loT er kun velegent som loT er ikke ngdvendigt i
kalibrererede forbrugerelektronik loT data er redundante bygninger nar vi har CTS

loT Myter — Sandt eller falsk?

can ikk ek loT-markedet er maettet. Der er
loT kan Ikke gares sikkert ikke brug for flere devices
Batterier i loT-sensorer er

loT invaderer vores o
upaligelige

privatsfeere
loT skal veere tradlgst

Mere loT sikkerhed betyder mindre 0T er ikke beeredygtigt
personbeskyttelse 0T er dyrt

Vi kaber en sensor, men far et loT medfarer nye driftsudgifter

o FORCE
abonnement pa data




Kortlaegning af barrierer for anvendelse af digitale lgsningeN
smart city-teknologier blandt bygge- og anleegsbranchen

Antropologisk undersggelse blandt flere malgrupper indenfor byggeriets veerdikaede

e Bygningsejere og -administratorer
o Teknologiproducenter

o Teknikentreprengrer

o Driftsansvarlige og Facility managers

@ Laes rapporten her

IV J:c: N ILOGY
BAREDYGTIGHED « INNOVATION « FORRETNING _AIJ DENMARK



https://webuilddenmark.dk/wp-content/uploads/2022/09/Antropologisk-undersoegelse-Barrierer-for-udbredelse-af-IoT-loesninger.pdf

Teknologiproducenterne siger - \\"3_")’ u:f \\\\

- "Abonnement er den starste forhindring. Kunderne har sveert ved at forsta at cloud, server,
support, og brugerflade det koster. Det er nyt. En ny type driftsomkostninger”

* "Det er learning by doing. Vi er ngrdede teknologisk. Vi prever tingene af og sa bygger vi videre
pa vores egne og kundernes erfaringer”

«  "Rigtig mange af dem, har erfaring med ting, der ikke virker”,

*  "Hvorfor er det kommunen selv, der laver sin egen platform i stedet for at bruge os? Hvorfor
skal de kunne det in-house. Det er en underkendelse af kompleksiteten. Man burde taenke ‘Det
her er ikke vores kerneomrdade, sa vi skal have noget hjcelp’. Men i stedet, sa teenker man, vi
ma hellere gare det hele selv. Problemet er, at hvis alle laver deres eget, sa bliver det dyrt og
man far darlige erfaringer”.

BAREDYGTIGHED + INNOVATION « FORRETNING w DENMARK



Bygningsejeren og/eller —administratoren siger

* "Vi efterspurgte et display, men ingen kunne levere det. Derfor gg@r vi det selv. De er m¢
egen firkant. Sensorvirksomheder mangler forstaelse for casen: Hvad far jeg ud af det? De mangler at
komme forbi deres eget produkt”.

*  ”Nar folk vil seelge smartteknologi, mangler de ofte en god case — det er ikke nok at sige, at det er
godt for miljget”.

*  ”Mit mal er, at tingene skal tale sammen. Jeg har brugt ressourcer pa én platform, ikke flere sensorer.
Jeg bruger den PIR-sensor, der allerede er der. Jeg skal kun lave software, der samler det”.

1:Ct nILOGY
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Teknik entreprengrer og El installatgrer siger

* loT kan ikke mere, end det vi allerede har. Vi mangler stadig at finde ud af, hvad skal CTS stadig I@se og hvad kan loT
hjaelpe med? loT-rumfeler er vel ikke bedre end en CTS-rumfgler? Hvad kan man supplere med, som kan give veerdi til
det eksisterende”.

*  ”Der bliver opfundet nogle behov, der ikke er der”.

*  ”Samarbejde mellem fagligheder er svaert. | min terminologi er det CTS’eren, der skal vaere den centrale, for CTS er
bindeleddet mellem alle entrepriser. Men kvalitetssikring pa tvaers af hinanden er sindssygt svaert at binde sammen.

1:Ct nILOGY
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Driftsansvarlige og Facility managers siger

* ”Huvis det kan erstatte det eksisterende og det faktisk bliver bedre. Det skal ikke bare vaere det
samme, men digitalt. Det er helt afggrende, at det skal veere bedre end det, der er i forvejen”.

*  "Det skal implementeres rigtigt og bruges. Det vil kreeve, at man sa skal videreuddanne medarbejdere
til ogsa at skulle varetage det. Vi har travlt nok i forvejen. Vi har mere fokus pa erfaringer frem for
data”.

* ”Hvad hvis jeg tracker pa indeklimaet og finder ud af, at det er helt vildt darligt. Sa skal det jo fikses.
Det er bare ikke givet, at der er ressourcer til det”.

BAREDYGTIGHED + INNOVATION « FORRETNING w DENMARK



Anbefalinger

- Det anbefales at etablere et uvildigt, troveerdigt vidensgrundlag, som kan bidrage
til at skabe overblik i et uigennemskueligt marked. Der bar vaere fokus pa
gennemtestede lgsninger og konkrete realiserede potentialer i forskellig skala.

- Det anbefales at udarbejde guidelines til kravspecifikationer, som kan anvendes i
udbudsprocesser. Formalet er at understatte incitamenter og at definere
ansvarsomrader,

« Det anbefales at udvikle kompetenceudviklingsaktiviteter malrettet alle fire
malgrupper repraesenteret i denne undersggelse. Man bar alvorligt overveje at
gore op med forstdelsen af, at 10T til bygningsdrift er en nem, ukompliceret
lasning og i hajere grad formidle behovet for saerlige kompetencer. Det er ikke
sandsynligt, at potentialet ellers kan realiseres.

1:Ct nILOGY
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Hvornar er noget [0T-

baseret?
Begreber og eksempler pa anvendelse




Definition

Internet of Things (l10T)

loT World Forum Reference Model

Et netveerk af fysiske
genStande (”ting”)l Som er UdStyret I;.{jlzzstmarbejde 0g processer 5 & \\ (: :—,

som involverer mennesker og —‘(—_‘,enter

med sensorer/aktuatorer, der via forretning

6. Anvendelse

"internettet"” sender og modtager Rapportering, analyse, kool

5. Databehandling

data Og derlgennem bldrager t|| en Behandling af data fra cloud

4. Dataopsamling

virtuel repraesentation af tingenes Lagring i cloudserver

3. Decentral databehandling {é‘-
%

tl I Sta n d e . Analyse og transformation

2. Opkobling . H I
Kommunikationsenheder [ j

1. Fysiske enheder og Ly Edge
controllere sl Sensors, Devices, Machines
"Tingene” i loT

Intelligent Edge Nodes of all types




loT bidrager med data til at...

0000

MONITORERE DOKUMENTERE ALARMERE ANALYSERE

FORUDSIGE

STYRE
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Energistyring

Online vejrkompensering — eRelax
Varmestyring — Danfoss m.fl m.fl.

Forbrugsoptimering y e |
armetab - Remoni

— Ento, Remoni m.fl.




Indeklimastyring

Vi maler Vi sender data

Temperatur

RoomAlyzer

Cloud

Lysfarve \\\ ~_~" Lysniveau

Tilstedeveerelse

loT Fabrikken

Shopping Mall
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af astma og allergi
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energiforbrug
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Meeting Room
2
6 Peopie count

Aktivitetsstyring / Space management

Heatmap

- ‘
|l last 24 hours ;
O10R@]
2% 507 [:::j («
L 20262
Building: Main

Total entered: 502
Total exited: 72

‘o
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Meeting room: ABC

Capacity: 35 people
Average occupancy: 60%

Ubigisense Wil siff
Space Management - 10T Fabrikken Tl snifng

Booking — Ricoh

- e

- IKONICA MINOLTA

Tilstedeveerelse —
Aktivitetsovervagning — Konica Minolta Schneider Electric




Renhold

Space Management
- loT Fabrikken

Affaldssortering — Bin-e

Fyldemeldere — NordSense, 10T Sensors,
SWECO, Bigbelly m.fl.

Renggaringsplaner- 10T Cleaning




Skadesdetektering

@ Flood Sensor LoRawAN |

Leekagealarm —
Leakbot, Mclimate,
Sensative m.fl
Rad — Woodsense Skimmel — Invisense




Kontekst er afggrende for brug af data fra loT

« Tydelig business case — hvad er formalet?
« Styring eller analyse?
* Realtid eller historiske data?

- Skal data bruges alene eller sammen med andre
data (interoperabilitet)?

 Hvor skal data anvendes? | leverandgrens eller
egne lgsninger?

- Hvem skal bruge data? Hvem holder styr pa
“‘data om data™?

« Hvem ejer data? Er de tilgeengelige for andre?

« Er der persondata blandt data eller risiko herfor?

CO2 sensor pa veeg

 Er der risiko for at hardware eller data kan tilgas

af uvedkommende? FORCE




loT Product

Users and Stakeholders

(7

Communication

External data \

~N

(B
@%

“Decision-making should be

guided by data, not guesswork"”

Data Storage and Computing

Value of Data Utilization

VValue Proposition

Interoperability

Scalability

Security

FORCE




Guide til baeredygtig,
digital omstilling
i Danmark

Samarbejds- og R
styringsmodeller o R

o e [oXo2
O

1. Minimal rolle 2. Faciliterende rolle 3. Styrende rolle

4. Realiserende rolle

FORCE

TECHNOLOGY




Generelle anbefalinger til data fra loT-sensorer

- Datafrekvens — Overvej hvor ofte sensoren skal logge og sende data og om det skal kunne aendres

- Dataformat — Brug datastandarder for lettere brug og sammenligning pa tveers af lgsninger

* Installationsdata (metadata) — Forslag til krav for identifikation af sensor og omgivelser

- Malings- og forbrugsdata (payload) — Forslag til krav for sensorens malinger

« Fejltilstande og udfaldsrum — Overvej hvornar og hvordan | handterer manglende eller forkerte data
- Datavalidering — Sparg leverandgren hvordan de validerer data | Ilgsningen.

- Device Management - Lav planer for hvem der autentificerer, monitorerer, kalibrerer, udbedrer &
udskifter sensorerne

Generelt rad: Indsaml kun det data | har brug for og som I har hjiemmel eller samtykke til.

FORCE




Dagens marked for loT-lgsninger til bygningsstyring

P

Lev.
lgsning

h S A

Management Systems
(FMS, BMS, EMS)

S & & 2

Lev. Lev. Lev. Lev. Lev.
lgsning lgsning lgsning lgsning lgsning

Eksterne data

Netvaerkslgsning Netveerkslgsning

loT-enheder

Field devices (kablede) B

Bygningsfaciliteter




Arkitektur for digital bygningsstyring

& & HE &/ H L4

Analyse-

Egen Egen Lev.

loT o lgsning @ l2sning lgsning Izsnmg
Device udvikling

Man.

Management Systems
(FMS, BMS, EMS)

Data Platform

Intern netvaerkslgsning

Eksterne data

oo o

loT-enheder ‘ ‘ . .

( M
O @
Field devices (kablede) | ] | | ]

Bygningsfaciliteter




Fokus pa dataplatformen

S @& AR &4

Analyse-

h S &

Management Systems
(FMS, BMS, EMS)

Egen Egen Lev. Lev.

loT o9 lgsning W l@sning lgsning @ lasning
Dev|ce UdV|kI|ng

Man.

Data Platform

Eksterne data

Intern netvaerkslgsning

1 1 ) ) 1 1
1 1 | | 1 1
L L 1 Il

loT-enheder ‘ ‘ . ‘

Field devices (kablede) B L

Bygningsfaciliteter




Seerligt om stram og batterier

Almindeligt AA batteri

« 5% selvafladning per ar
« Bruger noget pa sensorer og radio

- Batterilevetid pa 5 til 10 ar

a0 | Batteriskift kan blive en kritisk driftsopgave, som ogsa
skal handteres

Lithium-Polymer
(2 Ah)

Ni-MH, AA
(1.9 Ah)

Panasonic

Lithium-lon, 18650

2.6 Ah = 4
( ) £ SRS Coin cell, CR1620

3y . (0.075 Ah)

Veaegstik
AC il DC

Lysenergihgst




Sa er der lige det med loT
0og baeredygtighed...




"Regulatorisk tsunam

Koncept/Regulering

Ecodesign-direktivet

b
|

Hvad omhandler det

Miljgvenlig design af produkter

pa baeredygtighed (produkt)

Hvem det vedrarer

Producenter af energirelaterede produkter, EU

Right to Repair

Forbrugerrettigheder ved reparation af produkter

Forbrugere, uafheaengige reparatgrer, producenter

Green Claims-direktivet

Regulering af miljgmaessige pastande i markedsfaring

Virksomheder, forbrugere, regeringer

WEEE (elektronikaffald)

Handtering af affald fra elektriske og elektroniske apparater

Producenter, importarer, forhandlere, forbrugere

REACH og SCIP

Regulering af kemikalier og indhold af farlige stoffer

Virksomheder, producenter, forbrugere, regeringer

RoHS

Begreensning af farlige stoffer i elektriske og elektroniske
produkter

Producenter, importarer, forbrugere

LCA (Livscyklusvurdering)

Evaluering af miljgpavirkninger af produkter i hele
livscyklussen

Virksomheder, forbrugere, regeringer, forskere

ESG

Environmental, Social, and Governance-kriterier til vurdering
af virkskaber

Investorer, virksomheder, samfundet som helhed

FORCE




Design til lang levetid, holdbarhed og robusthed

Funktionalitet

Tid

Produktivitet

Test af
palidelighed

Test af
miljgpavirkning

‘ _‘_ HALT-metode
FORCE




loT og beeredygtighed

« Overvej antallet af sensorer der er ngdvendige

« Overvej antallet af parameter der skal males pa — evt. om
en sensor kan male pa flere parameter

- Kan sensoren omprogrammeres?
- Kan sensoren reperareres
- Kan batteriet udtages og udskiftes?

- Kan delkomponenterne genanvendes eller bortskaffes
forsvarligt?

* Tiloyder leverandgren take-back systemer?

« Er der dokumentation for produktets indhold?




Inderveeg
» X
Solfelt Varme
50 F Monitor
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Mgbel

Solplet

X Ikke brugbar placering

O Brugbar placering

Hvid sk\/gg_e,u—,‘;m:;;

giver

inderveeg

Korrekt placering af indeklimasensorer

T-feleri
sol-skygge

CO,-fogler

hk-ehh60

FORCE




Placering af sensorer

w\(

120-150 cm

Gulv og hjerner

Sensoren placeres mellem 120 og 150
cm. over gulv og mindst 50 cm. fra
hjerner.

Siddepladser

Sensoren placeres mindst 150 cm. fra
siddepladser og steder med laengere-
varende ophold.

-
-
Sollys

Sensoren placeres 53 den ikke udszettes
for direkte sollys. Husk at tage hejde for
nér solen star lavt og orienteringen af
vinduet.

Vinduer
Sensoren placeres ikke ved et vindue

eller yderder, forat undgd atsensorer
pévirkes af ude-temperaturen.

Manizar

Derabninger
Sensoren placeres ikke ved en der som
ofte stir dben.

Varmekilder
Sensoren placeres ikke i narheden af
varmekilde f.eks. radiator, TV og andet

elektronisk udstyr.
':Q Eﬂ/% @

Omgivelser

Sensoren placeres ikke pd envarmeller  Sensoren placeres s& luft frit kan

kold overflade, herunder bl.a. yderveegge  stramme forbi faleren, feks. pd en plan
i 2ldre bygninger. vaeg,

ii*‘é@g

Overflader

Tjekliste for placering af sensorer

O Placeres 120-150 crm. ower gu'm‘liveau

O Placeres mindst 50 cm. fra hjarner

O Placeres s faleren ikke udseettes for
direkte sollys, Husk at tage hejde for ndr
solen stér lavt

O Placeres ikke i nzrheden afvarmekilde
som feks. radiator, TV og andet elektro-
nisk udstyr

O Placeres ikke wed vinduer og yderdare

O Flaceresikke pd envarm eller kold over-
flade, herunder bl.a. ydenvaepgge | 2idre
bygningerog i narheden af vinduer

O Placeresikke ved en der sumofte erdben

O Placeres s |uft frit kan stramme forbi

O Placeres mindst 150 cm fra siddepladser
ogsteder med l2ngerevarende ophold




Ny vejledning lanceret foraret 2023

Vejledningen er finansieret af:
ar I(L @ Uddannelses- og

Al Denmark Forskningsministeriet

Vejledningen er udarbejdet af:

TEKNOLOGISK
INSTITUT

FORCE

En vejledning i loT,

sensorer og data
2 For optimering af indeklima
... med bidrag fra: i bygninger
. » e | RUDERSDAL
([)Fabrikken TRIFORK. ?;)E KOMMUNE
-

Aguardzo Schneider Vms"ow omone I

FREDERIKSBERG [

| MAID  BELFOR (@) AP

Link til vejledningen

FORCE



https://nordiciot.dk/knowledge-library/en-vejledning-i-iot-sensorer-og-data/

Formal med vejledningen

39

Beaeredygtig bygningsstyring og ejendomsdrift vha. data fra sensorer

Hjeelpe private og offentlige bygningsansvarlige, indkabsansvarlige og radgivere
med at stille de rette krav til indkagb af indeklimasensorer og de ngdvendige data
for optimeret drift af indeklima

Reducere antallet af fejlinstallationer, mangelfulde dataseet og ikke valide data

Sikre korrekt placering af sensorer, at de rette data kan anvendes i den rette kontekst og
patveers af lgsninger samt at der etableres konsensus om hvornar der kan stoles pa data

Definere standarder for indeklimasensorer
Anvendelse af branchestandarder for sensordata

Ny ISO-standard for 0T og dataformater "ISO/IEC 30178 ED1 Internet of Things
(IoT) - Dataformat, veerdi og kodning” er pa ve;

ar

BUILD
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Specifikke anbefalinger til sensorer & inspiration

Konkrete anbefalinger til
maleenheder, resolution,
praecision m.m. for temperatur-,
fugt-, CO,- og tilstedeveerelses-
/bevaegelsessensorer

Caseeksempler

n

TEKNOLOGISK
INSTITUT

{
\




EN VEJLEDNING | 10T OG SENsoF?.éRn~ ‘
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\h .‘
W
- P "
L«,!«
//' : W
BUILD £ m . N
DENMARK - TECHNOLOGY

loT og certificering af baeredygtighed

Forslag til hvordan loT kan anvendes til at opna DGNB-certificeringer for

bygninger | drift
FORCE

TECHNOLOGY

Link til DGNB vejledning



https://nordiciot.dk/knowledge-library/en-vejledning-i-iot-og-sensorer-til-baeredygtige-tiltag-baeredygtighedscertificering-for-bygninger-i-drift/

FORCE

Opna DGNB-certificering

Klassificering, process og recertificering af
DGNB Drift

Fire klassificeringskategorier for DGNB Drift (se
tabel)

PDCA-processen (plan, do, check, act).
- Gentages ved recertificering.

Certificering kraever grundig indsamling af data og
dokumentation — f.eks. via 0T og sensorbestykning.

Selve certificeringen gives af uvildig tredjepart — i
Danmark Radet for Baeredygtigt Byggeri.

= P

Platinum Gold Silver

Bronze*
Total pe ind 80% and 65% and 50% and 35% and
otal performance index
P higher higher higher higher
Minimum performance
65% 50% 35% - %

index

* This award only applies to certification of existing buildings/the Buildings in Use certificate.



De tre veegtningskriterier ved DGNB

Miljgkvalitet, skonomiske kvalitet og sociale kvalitet

KVALITET KRITERIENAVN VEGTNING

Vagning af de tre kriterier

ENV1-B  Klimaindsats og energi 30 %
ENV2-B Vand 5%
ENV3-B  Affaldshandtering 5% . ;
Miljokvalitet (ENV) Miljokvalitet
40% 40%
ECO1-B  Driftsomkostninger 10 % ﬂanDmISk k\falltet
ECO2-B Risikostyring og veerdibevarelse 15 % 3 0 '3."0
ECO3-B  Indkeb og drift 5%
@konomisk kvalitet (ECO)
30 % ' .
Social kvalitet
30%
SOC1-B  Indeklima 10 %
SOC2-B  Brugertilfredshed 10 %
SOC3-B  Mobilitet 10 %

Social kvalitet (SOC)
30 %

43




loT og sensorbestykning

Til DGNB Drift

n Vurdering af eksisterende data

Vurdér de data, der allerede bliver indsamlet af eksisterende systemer og
enheder, sasom HVAC- og belysningssystemer. Bestem, hvilke data der er
relevante og brugbare for certificeringen, og hvilke data der ikke er relevante
for DGNB-certificering

Opgradere eller installere nye sensorer

Identificer omrader, hvor der er behov for yderligere data, og installer nye
malere, sensorer eller opgrader eksisterende sensorer for at indsamle den
nedvendige data. Dette kan involvere retrofitting af eksisterende systemer eller
installation af nye systemer til at indsamle data om indenders luftkvalitet,
energiforbrug eller brug af bygninger.

Integrere systemer

Integrer data fra forskellige systemer og enheder i bygningen for at skabe en
omfattende visning af bygningens praestation. Dette kan involvere brug af et
bygningsstyringssystem eller anden software til at indsamle og analysere data.

* Falgende skridt kan tages for at administrere data effektivt i eksisterende bygninger:

Kontinuerlig overvagning

Overvag bygningens praestation kontinuerligt for at identificere menstre og
tendenser og foretage justeringer efter behov. Dette kan involvere brug af
machine learning-algoritmer til at analysere data og identificere omrader til
forbedring.

Kommunikation med bygningens brugere og beboere

Kommuniker med bygningens brugere og beboere for at forsta deres behov
og praeferencer og identificere omrader, hvor bygningens praestation kan
forbedres.

B Involvere eksperter eller konsulenter

Involver eksperter eller konsulenter til at give vejledning om
dataadministration og analyse og hjeelpe med at identificere omrader, hvor
bygningens praestation kan forbedres.
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Eksempel

Indikatorer 1 gkonomisk kvalitet

ECO2-B

Del 1: Analyser af potentialer og ricici

1: Driftsansvarlige
1.1 Ansvarshavende personale

2: Bygningens tilstand
2.1 Bygningsrelevante dokumenter
2.2 Bygningsinspektion
2.3 Serviceaftaler og garantier

3 Brugerkrav
3.1 Brugertilfredshedsundersaegelse
3.2 Klagehandtering
3.3 Lejeradministration
3.4 Aftale om adgang til data

4 Miljemaessige risici pa stedet
4.1 Klassificering af miljemaessige risici
4.2 Tilpasning af klimasendringer
4.3 Risici pa stedet

5 Analyse af potentialer og forberedelse af
klimaindsatsplan (Climate Action Roadmap)
5.1 Potentialeanalyse og klimaindsatsplan

(Climate Action Roadmap)

Del 2: Handlingsplan og finansiering
6: Handlingsplan og finansiering
6.1 Fastsaetielse af handlingsplan og

finansiering

loT og sensorbestykning ved gkonomiske kvaliteter
kan anvendes til den kategori/indikator, som betegnes
ECO2-B, hvilket omhandler risikostyring og
veaerdibevarelse (uddybelse pa naeste side)




Indikatorer 1 gkonomisk kvalitet

Kriterie og indikator
Direkte afskrift fra DGNB
Drift manual [6]

Uddybelse
Direkte afskrift fra DGNB Drift manual [6]

loT-lesninger/kommentar

ECO2-B Risikostyring og
veerdibevarelse

2.2 Bygningsinspektion
3.1 Brugertilfredshedsundersegelse

2.2 Bygningsinspektion: Bygningen er i lebet of sidste reviewpericde, dvs. de sidste fre ar, blevet
inspiceret minimum én gang med henblik pd at identificere eventuelle mangler og risici.

Felgende azpekter blev inspiceret:

1) Bygningskonstruktionens tilstand

2) Bygningens og de tekniske systemers tilstand med hensyn til energi
3) Bygningens tilstand med hensyn til brandbeskyttelse og sikkerhed
4] Indhold af skadelige stoffer

5) Anvendelse af kelemidler

3.1 Brugertilfredshedsundersegelse: Der er udfert en brugertilfredshedsunderzegelse.
Undersegelzen daekker som minimum
deekke de fire aspekter (1) termisk komfort, (2] luftkvalitet, (3) visuel komfort og
(4) akustisk komfort
+ Der er udfert en udvidet brugertilfredshedsundersegelse ved brug af POE-platformen eller
tilevarende. Den udvidede undersagelse indeholder som minimum ovennsevnte fire aspekter,
men er tilpasset projektets faktiske forhold.
+ Brugeriilfredzhedsundersegelsen er suppleret med uddybende undersegelser, f.eks.
supplerende observationsstudier, opfelgende interviews, workshops mv.
+ Brugeriilfredzhedsundersegelsen er suppleret med en handlingsplen med specificering
+ af tiltag for vedligehold og forbedring.

Der findes loT-lesninger som kan tjekke for vandleekage, som er
relevant i forhold til indikator 2.2 Bygningsinspektion. Det kan
kares i samme loT-zystem som loT-lesningen for ENV2-B Vand,
beskrevet ovenfor. Derudover findes der loT-lesninger som:

¢ Kan undersege om der er toiletter som leber

s Detektere fugt i konstruktioner

Der findes loT-lesninger som kan bruges til brugerundersagelser
som:
» en velkendt evalueringsmetode med en skeerm som
brugeren trykker pd (en smiley eller andet i en Likert skala)
for at vurdere rengering eller andet
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https://webshop.ds.dk/da-dk/s%c3%b8gning/03-100-70-ledelsessystemer/ds-inf-1762021
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Tak for denne gang!

Camilla Fgns Mortensen
FORCE Technology Digital
& Nordic IoT Centre

cam@forcetechnology.com
+45 4262 7743
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+45 21769867
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