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1 »" EG Omega  tokavoner Aftmsninger [— Ines a v o e
EG Ines

LOKATION MED
BESPARELSESPOTENTIALE 450 stk.

* Ines er EG Omegas Al-veerktgj, der automatisk kan analysere
forbrugsdata for at identificere faciliteter med unormalt
energiforbrug.

Opvarmningseffekt
i varmeforbrug

Tidsstyret ventilation

* Ines beregner potentialet for besparelser pa forbrug,
omkostninger og udledning for forskellige anvendelsesomrader.

* EG Ines Opsummering indsamler resultater og viser
besparelsespotentialet for hver anvendelse.




a" EG Ines

* Benchmarking sammenligner nggletal for
energiforbruget med lignende bygninger i hele EG
Omega-databasen med over 50.000 faciliteter.

* Det giver et samlet og retvisende billede af
facilitetsportefgljers energieffektivitetsniveau

* Det er nemt ud fra analyse at udpege de

bygninger, der ikke klarer sig godt sammenlignet i . .
med andre lignende bygninger Benchmarking er en overordnet diagnose for

energieffektivitet. Ines er medicin mod sygdommen."




Ventilationsanalyse foreslar tidsplaner for ventilation i
hvert anlaeg

EG Ines er i stand til at forteelle brugstiderne ud fra
vanddata og analysere ventilationstimer ud fra
energidata

Hvis der er noget at optimere i ventilationstimerne
beregnes og visualiseres energi-, omkostnings- og CO2-
besparelsen automatisk

EG Ines foreslar tidsplaner for hverdage, Igrdage,
sgndage og hverdage-helligdage

Required data:

Heating data (Hourly)

Water (Hourly recommended)
Building area

a" EG Ines

Residential buildings excluded from calculations

Schedule starts Schedule ends

Schedule type
Occupation 8:00
Ventilation 0:00

Optimized ventilation 6:00

01234586

19:00
23:00

20:00
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* Analyse af varmeforbrug deler varmeenergien op i
tre dele: Vandopvarmning, ventilationsvarme og
basisbelastning

* Ines tjekker, om niveauerne for hver del er pa det
rigtige niveau sammenlignet med lignende
bygninger

High baseload compared to reference:

ntilation prob: running at hailf pc rin the nig

* For unormale veerdier fortzller Ines den mest
sandsynlige arsag til dette, og hvordan man kan
rette op pasituationen

Service vil ogsa have en vind-forbrugsanalyse, som
vil afslgre bygningens lufttaethedsniveau.




Eksempler pa besparelser
Resultater af start af systematisk forbrugsanalyse

&

* Systematisk proces til overvagning og analyse af forbrug ved hjaelp af EG
EnerKey og Ines blev startet i begyndelsen af ar 2024

* Pa baggrund af analysen blev der gennemfg@rt besparelsestiltag, @ rotol cnergy tvwh) wye1 A
heru nde r: == Mormalised 3/22 - 3 == Normalised 37

- Ventilationstidsplan og optimering af indbleesningstemperatur
- Justeringer af varmekurve

- Reparation af tekniske fejl i ventilation og andet udstyr

| de fleste tilfeelde var der ikke behov for investeringer

Grafen omfatter den samlede energi fra 41 bygninger

De faktiske besparelser i de fgrste 12 maneder oversteg det oprindelige
potentiale, der blev beregnet af Ines:

- Forbrugsbesparelser: -15 % / 1 340 MWh (Ines -12%)

- Omkostningsbesparelser: 110 000 k€

- Svarer til forbruget i 75 enfamiliehuse



Eksempler pa besparelser
Byen Kouvola

Kraftigt stigende energipriser skabte en vanskelig situation i mange
kommuner i vinteren 2022-2023

Kouvola by har iveerksat en omfattende energisparekampagne for at
mindske de hgje energiprisers indvirkning

En proces for manedlig forbrugsovervagning blev implementeret i
samarbejde med EG EnerKey

Besparelser opnaet i offentlige bygninger:

- Det samlede energiforbrug faldt med 10 844 MWh svarende til
forbruget i 600 enfamiliehuse

. Anslaede omkostningsbesparelser: 1,1 M€

Blandt de gennemfgrte foranstaltninger kan naevnes:
Optimering af ventilationstidsplanen
Justering af indendgrs temperatur

Forbedring af bygningens belaegningsgrad og minimering af
tomgangsforbruget, nar bygninger ikke eribrug.

¢ Lees hele historien:

° District heating [MWH]

== Mormalised

821-7/22

Normalisec

o8(73 #

99103 H



https://eg.fi/it/eg-enerkey/asiakkaat-kumppanit/kunnat-ja-kaupungit/
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Optimering af ventilationstidsplan '
Skole- og daginstitutionskompleks

Schedule starts  Schedule ends

Schedule type
Occupation 6:00 18:00
Ventilation 0:00 24:00
EG Ines fandt, at ventilationseffekten kunne sankes, nar bygningen var gpumaeqrentiaten e o
ubeboet L HT1H

e
w
o

Tidsprogrammer blev optimeret 4/2024 i henhold til bygningens
indflytningstider

o
]
U

| Ipbet af de fgrste 12 maneder faldt det normaliserede samlede
energiforbrug med 18 % / 514 MWh

=}
=
w

Building occupied
Building unoccupied

e
=
o

heating + electricity (MWh)
o
[~
=1

[0 Potential savings
—— Optimized average
—— Daily average

1 o

o
=]
o

Omkostningsbesparelser: 43 000 e/ar

0.00

Ines' indledende besparelsespotentiale: 293 MWh T eleiepireeotots
i o

4122 - 323 == 424 - 3125

== Normalised 4/22 - 3/23 == Normalised 4/24 - 3/25
350

300 +



Optimering af ventilationstidsplan
Kontorbygning

°D-hiuth|uh'g[mw‘h] 75%

EG Ines oplevede, at ventilationen var ungdigt teendt i Homalsed 620521 — Nomalsed 621 - 522

weekenden, nar kontoret var tomt

Tidsprogrammerne blev optimeret i efteraret 2021 i henhold 322

til det reelle behov

Efter proceduren normaliserede det samlede energiforbrug

med 9 % / 320 MWh/a N

Ines' indledende besparelsespotentiale: 210 MWh ' yy/

Samlede Besparelser pa
omkostningsbesparelser elektricitet
28 600 €/a 12 600 €/ar

Varmebesparelser
16 000 €/ar

Investering O€




Optlmerlng af vefntllatlonstldsplan

Kontorbygnmg \

Saturday:
Ventilation could be shut down the whole day.

Timetables and hourly plot with optimizations for saturday are presented below

- Baseret pa Ines' analyse var der ingen brugere pa
anleegget i weekenden T
* Anbefaling om at slukke for ventilationen i

o
"
&

weekenden m
il hajre bi it /[

» Til hgjre billede af lardagens gennemsnitlige HHH \/\
energiforbrug far justering. Nedenfor er en |
sammenligning af timeforbrug fgr og efter
optimering.

0.20

A

o
o

—— Dally average
Base load
Building unoccupied
Potential savings

heating + electricity (MWh
o
&

o
F

000 1234567 8091011121314151617181920212223

hour of day

Arlige besparelser:

* Fjernvarme: 140 MWh
+ Elektricitet: 37 MWh .
* Besparelse: 12 500 € 1200 |

A WA MWW\W

1T 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

° Kaukol&mpa [kWh] 286 %

—2221-1321 = 222




Optimering af ventilationsskema
Traeningscenter

o S&hkd [KWh] o Kaukol&mps [MWh]

—10/22 - 11/22 == Minimi == Naksimi — 10/22 - 11/22 == Minimi == Maksimi
70 - 0,12 -

01

(o]

0,08

0,06

0,04

0,02

0
3.10.2022 0.00 17.10.2022 0.00 31.10.2022 0.00 14.11.2022 0.00 28.11.2022 0.00 3.10.2022 0.00 17.10.2022 0.00 31.10.2022 0.00 14.11.2022 0.00 28.11.2022 0.00

* Ventilationstidsplaner blev optimeret i henhold til Ines e
. — Not undermspectinn

anbefalinger 10/2022 — Timeprogrnt e aueace o e
—— Not under inspection

* Forbrugsbesparelser naeste maned: £ SRR
- El:-10% / 2 MWh
- Fjernvarme: -24 % / -13 MWh
° Ansldede besparelseri Igbet af dret: 111 MWh / 8,5 k€
- Ines oprindeligt estimerede besparelser pa 70 MWh /4900 € E .

2022-01 2022-03 2022-05 2022-07 2022-09 2022-11 . G
time

Figure 2: Ines inspection result

Let's go further



Optimering af ventilationsskemaet
Skole

— Tmemrogam ot * Ventilationstidsplaner blev optimeret i henhold til Ines
0.35 —— Not under Inspection .
T s o oo o anbefalinger 10/2022
: —— Not under inspection
= Inspection period
gox * Besparelser efter et ar
- Elektricitet: -17 %
- Fjernvarme: -32
* Malt besparelse i lgbet af aret: 312 MWh / 27 k€
oo - Ines oprindeligt estimerede besparelser pa 112 MWh / 8 k€

Figure 2: Ines inspection result

o S&hkaé [MWh] 174% ° Kaukol@mpa [MWh] -319 %

o 0/21 - B[22 —0/22 - 823 e Normitettu 9/21 - 8/22 == Normiteftu 9/22 - 8123
40 - 140
35 120
304 100
25 1
20
20
50
15 4
40
10 4
N 2 ENR

0 - 0
9 10 1 12 1 2 3 4 5 ] T ] 9 10 11 12 1 2 3 4 5 ] T g . G

Let's go further



o S&hks [MWh] 184 %

= 019 - 8/20 == 9/20 - &/21

Optimering af ventilationsskema
Sportscenter “

35

30

* Frekvensomformere blev installeret til ventilation i 2
efteraret 2020 2

- Energiforbruget faldt; alt ser ud til at veere OK :z

* Ines viste dog, at tidsprogrammer ikke var i brug i 5

foraret 2021 0

A o ] 10 1 12 1 2 3 4 5 G 7 8
- Natforbruget hgjere end efteraret
H . H 2. Timeprogram detection
* Konklusion: Nedsat forbrug betyder ikke, at e
. Ines has detected behaviour that is typical for buildings without proper ventilation timeprogram. Figure 2 shows hourly data for inspection period highlighted
for b ru g et e r O ptl malt with analysis result. Weekends and days outside winter months are not inspected to avoid false detections.
0.175 — Timeprogram active |
[ —— Timeprogram inactive
—— Not under inspection
0.150 —— Timeprogram active outside inspection period

~— Timeprogram inactive outside inspection period
—— Not under inspection
0.125 wmw Inspection period

=
w—11720 == 3721 3
=

Z 0.100
e
&2
E

3 0.075
€
o
S

0.050

0.025

0.000 -
2020-09 2020-11 2021-01 2021-03 2021-05 2021-07
time
12 3 45 6 7 8 9 10 1 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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‘Skole | gy _.
Ventilation den 24/7

3500
3000
2500

* Ventilation pa 24/7 med samme effekt

2000

° Ines anbefaling til tidsprogrammer: 1500

- Ventilation teendt kl. 04-19, andre tidspunkter ‘:ZZ
slukket

Savings (£)

* Arligt besparelsespotentiale:
- 18,5 k€
- 270 MWh
-431C0O2

=]
("]
o

=
5]
w

=
H
o

heating + electricity (MWh}
o =]
= o
o o

s Month

1 2 3 4 5

Figure 1: Savings, monthly breakdown.

Month

Schedule starts  Schedule ends
Schedule type

Occupation 6:.00 1800
Ventilation 0:00 2400
Optimized ventilation 4.00 19:00
_N_':

Optimized average
—— Dally average
Building occupied
Building unoccupied
Potential savings

012345678 91011121314151617181920212223
hour of day



Dagpleje ¢

Ventilation den 24/7  ;' ;

* Ventilation pa 24/7 med samme effekt |
* Baseret pa vanddata udleder Ines
driftstiden pa hverdage fra kl. 4 til 16 10
* Anbefaling til tidsprogrammer: Ventilation o TR S e s -: Mo:th

pa fra kl. 2 til 17, andre tidspunkter fra o

Savings (£)

8 9 0 11

g Arhgt bes pare|sesp0tent|a|e Figure 1: Sawvings, monthly breakdown.
- 2500 €
& 34 MWh Schadult-etype
i COZ Occupstion 600 18:00

Ventilation 0.00 2400

Schedule starts  Schedule ends

Optimized ventilation 4.00 19:00

e
w
v}

=]
("]
o
1

=
5]
w

=
H
o

Optimized average
0.10 —— Daily average
Building occupied
Building unoccupied
Potential savings

heating + electricity (MWh}
{=]
Il
o

012345678 91011121314151617181920212223
hour of day




‘Skole ‘ ’

Haj varmegrundbelastnlng

Reference ventilation range
- Reference baseload

* Varmegrundlast veesentligt hgjere end :
referenceveerdierne

Il Water heating

w
=]

o
=

* Ventilationens varmeforbrug taettere pa

normailt niveau

- Tidsprogrammer i brug baseret pa
tidsprogramanalyse

normalized power (W/m?)
w
S

]
=]

Temperature

i
=3

* Arligt besparelsespotentiale:

w7l AU

i 100 t C02 Day of week

* Mulige arsager:
- Varmelaekage af strukturer eller pa anden made
darlig varmeisolering
- Hgj indendgrs temperatur




Plejehjem "

)

Hgj varmegreense

* Varmegreense 21 grader

Heating limit: 21 °C

° I prakS|S begynder Opvarmnlngen af Max power demand: 83.5 kW, 45.135 Wim?
stedet, sa snart udetemperaturen falder til
under stuetemperaturen s 1o gl
* Arligt besparelsespotentiale: SO
- 800 €
- 10 MWh gol %
-2tC0O2 £ 301

204

* Mulige arsager:
- Ventilationsvarmegenvinding virker ikke Voo o .
- Hgj stuetemperatur o =it ey, D 30
- Samtidig opvarmning og kgling




Afvigelser for fiernvarmevandgennemstrgmning

* Hgije afvigelsesveerdier i flernvarmevandsstrgmmen

\ * 19.-21.10.2021 Hgit flow, selvom forbruget er pa
normalt niveau

=
S
®

-
N

@

* Mulige arsager
- Fejli varmevekslere eller ventiler
- Leekage af fiernvarmevand

-
=3

o

District heating water flow rate (m3/h)

IS

[N}

1 © Water flow rate
Outlier(s)
~—— Highest value

0

=20 =15 -10 =5 0 5 10 15

Temperature (° C)
° Kaukoldmps [MWh]

— 10/21 = Minimi == Maksimi == Kaukolampévesi 1.10.2021 - 31.10.2021
03 16

025

02

0,15

014}

0,08

== EnerKey

0

12 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 12 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31



A Planteskole e e

Eksempel pa fejlfinaing med Ines arf'alyt’ics- ”
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Ines - Benchmarking .

Det Spec'fl kke f_or_brug ren .daglns_tltutlon er 2021, Muut sosiaalitoimen rakennukset, Limmitys (Normitettu), Tilavuus _ keskiarvo
usaedvanligt hgjt i forhold til bygningens volumen .
sammenlignet med andre daginstitutioner af ol ——80%
samme stgrrelse T=~. s
a0 > N ——40%
S 4 - SN2~ o Tt e e __ ——20%
Lad os se, hvad andre analyseveerktgjer viser " - | TS ---
T 6 e By N ---ZZZIZzZzz=-
E " L. W Sy ks ol ——m . @ 50% -
- Tt & 60-80 %
0 40-60 %
30 @ 20 - 40%
i, ® <20%
10
a 1000 2000 2000 4000 5000 6000 7000 3000 9000
Tilavuus [m3]

R S
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Ines — Tidsprogrammeret ventilation , '

° Ventilationsrapporten indikerer, at pladsen har o . = Conumoton Guidngocied |
kareplaner for ventilation, og de er pa et optimalt ' . Consumption outsice nspection period (uiling occupied)
. . e Consumption (building unoccupied)
nlveau 0.150 * o —— Regression line (building unoccupied)

Consumption outside inspection period (building unoccupied)

< Satidsplanerne er ikke forkerte .

*  Hvad kunne det ellers veere?

power (MWh)

0.075

0.050

0.025

0.000
=30 -20 -10 0 10
temperature

Loydokset

Onnistuma Y Tila Y Aikaleima Y Rahallinen saastopotentiaali [€£/v] Y  Kulutuksen saastopotentiaali [MWhA Y Aikaohjelmoitu ilmanvaihto Y

@ Onnistunut & 29.12.2021 & Kéytossa
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Ines — Varmeeffekt

¥ AnI&QQEtS Varmeg r%nse er O K Heating power and heating domestic hot water
175 4 Heating domestic hot water
4 Highest heating values
* Fjernvarmevandstrammene er OK - < it e
*  Fjernvarmevandskglingen er OK £ 1251
§ 100
* MEN =
£ 75
© Stedets varmeeffekt er usaedvanlig hgj i o
forhold til stedets starrelse
254
°  Hvad kan forarsage det hgje N
varmeeffektbehov? = o5 =5 s 35 55 %
Temperature (°C)
Loydokset

Lammitysr ¥ Max. tehor ¥ Max. tehor ¥ Tehontarp Y Tehontarp Y Tehontarp ¥ Max.virtat Y  Poikkeukss Y Jadhtymalt Y Jadhtymat Y Apusihksl Y

16,0(18.7) 153,6 (70.5) 150,0 (68.8 <3 000€ <80 =10 3.0 0 v v v




AN
P
»

| Ines — Varmeforbrug

+ Forklaringen pa den hgje varmeeffekt kan ses i

Varmeforbrugsanalysen
) d 4 0 Reference ventilation range
* Ventilationens varmeeffekt er hgj sammenlignet med — Fterncebeseioad
bygningens starrelse 50 Ventiation

Bl \Water heating

» Dette kan skyldes:
» For stor luftmaengde af indsugningsluft under
bygningens drift
« Darlig effektivitet af varmegenvinding eller ingen
varmegenvinding

» Varmegenvindingsbypass er blevet efterladt
teendt efter sommeren, eller det roterende "
varmegenvindingsbezelte er gaet i stykker

40

30

20

Temperature normalized power (W/m?)

» Anslaet besparelsespotentiale 4700 €/a 0 -

Thu Fri Sat Sun
Day of week

» Derudover har fiernvarmens grundafgift et
besparelsespotentiale pa 3000 €, hvis
spidsbelastningen kan reduceres




Kontakt

Senior Sales Executive
Mobil: +45 2529 1662
E-mail; tkolz@eq.dk
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