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Kort praesentation

Nikolaj Haaning
Director Innovation & Sustainability
Civilingenigr (maskin) 1996

Lars Hedegaard Jepsen
Afdelingsleder Installationer & Energi
Civilingenigr (byg) 2003

Ramboll




Globale mal - Lokale forpligtigelser

» Vores Fzelles Fremtid 1987 (Brundtland)
« FNs 17 Verdensmal til 2030
« Parisaftalen 2015

« EU Energieffektiviseringsdirektiv (EED) 2023

« EU Direktiv om bygningers energimaessige ydeevne (EPBD) 2023
« DK Klimaloven 2020

« DK Bygningsreglementet

« Kommunale planer fx KBH 2025 Klimaplan
- Organisatoriske mal og forretningsmaessige behov fx Rambglls strategi

» Praktiske planer og projekter
« Daglig drift og vedligeholdelse

Ramboll
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Vaarditrin

Vedligeholdelse
« Forebyggende: Forebygger nedslidning fx service
« Forudsaetning for teknisk levetid.
« Afhjeelpende: Afhjeelpning af akut skade eller svigt.
« Oprettende: Giver et kvalitetslgft fx nye vinduer el. nyt tag

Renovering / Transformation

» Enkelte bygningsdele f.eks. Vinduer, gulve, ventilation

» Flere sammenhangende bygningsdele (samme anvendelsesformal)

- £ndring af bygningens anvendelsesformal og evt. baerende konstruktion

Nedrivning og nybyg
 Delvis nedrivning / tilbygning
« Komplet

Ramboll




Nedrivning og nybyg

« Sammenligning af renovering og nybyg i 16 cases
med 3 scenarier for renovering i hver case.

« 50 ars perspektiv i sammenligning af:
* Livscyklusvurdering (LCA) - CO, udledning

» Totalgkonomi (LCC)

Entydig konklusion
Renovering er billigst i CO, og gkonomi

Ramboll

Analyse af CO,-udledning og totalokonomi
i renovering og nybyg (2020).



Resultater

Ramboll
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Renovering DS/EN 17680:2023
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Vedligeholdelse
- Overvejelser og erfaringer

 Parametre
* Energi og drivhusgasser
» Materialeforbrug
» Miljgpavirkning

- Referencer
* Normalniveau, ESG nggletal
* Benchmarkes / Certificering
» EU-taksonomi

- Vaerdiskabelse
* Hvad kan svare sig i drift?
* Hvad gger/opretholder veerdien af aktiverne?

» Indeklima- og bygningsperformance
» Organisationens produktivitet & omdgmme



Vedligeholdelse eller udskiftning
Eksempel for et vindue

« Performance foraeldelse - Eksisterende vindue
* Ydelse ift. taethed, isoleringsevne etc. « Energitabet er stigende over tid, da performance
degraderer.
- Teknologisk foreeldelse « CO2 udledningen pr. kWh varme er faldende da

forsyningen lIgbende omlaegges til VE kilder.
« Det som nye vinduer kan, men eksisterende ikke yning 2 99

kan
« Udskiftning til nyt vindue

. Bkonomisk forzeldelse » Besparelse i det fremadrettede energiforbrug og

en heraf fglgend d t CO, udledning.
» @konomi til forebyggende vedligeholdelse versus rattolgende reducere 2 udiedning

vaerdien der opretholdes i ejerens balance ) C_Oj udledning grundet indlejret CO; i et nyt
vindue.

- Hvorndr kan det svare sig at udskifte?
. ?27?

Ramboll



Vedligeholdelse eller udskiftning
Eksempel for et vindue

* Forudsaetninger for eksisterende vinduer
- Eksisterende vinduer med en alder pa 25 ar.
« Vedligeholdt forskriftsmaassigt.

- Energiperformance ar 1: 90 kWh/(m2*ar)
« Energiperformance ar 25: 125 kWh/(m2*ar)

Forudsaetninger for nye vinduer

« Vedligeholdes forskriftsmaessigt.

« Energiperformance ar 1: 61 kWh/(m2*ar)
« Energiperformance ar 25: 96 kWh/(m2*ar)

Ramboll

« Forudsaetninger for CO2 udledning

« Fremskrivning af CO2 udledning for
varmeproduktion anno 2023.

« Indlejret CO2 i nyt vindue er iht. generisk LCA
data.

. Alene termoruden indgar i beregningen.
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Vedligeholdelse eller udskiftning
Eksempel for et vindue

» Scenarie 1: Det originale rude
fortseetter med at sidde til
2050.

» Scenarie 2: Den originale rude
skiftes ud med et ny rude i
2025, der degraderes over de
naeste 25 ar med samme grad
som den originale rude gjorde
det i perioden fra 1999-2024.

» Scenarie 3: Den originalerude
udskiftes fgrst i 2035, hvor
det anses at produktionen af
nye ruder er blevet forbedret
med -denne rude
degradere da 0ogsad med
samme grad som den
originale rude gjorde i
perioden fra 1999-2024.

Ramboll
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Vedligeholdelse eller udskiftning
Eksempel for et vindue

» Scenarie 1: Det originale rude
fortseetter med at sidde til
2050.

» Scenarie 2: Den originale rude
skiftes ud med et ny rude i
2025, der degraderes over de
naeste 25 ar med samme grad
som den originale rude gjorde
det i perioden fra 1999-2024.

» Scenarie 3: Den originalerude
udskiftes fgrst i 2035, hvor
det anses at produktionen af
nye ruder er blevet forbedret
med -denne rude
degradere da 0ogsad med
samme grad som den
originale rude gjorde i
perioden fra 1999-2024.

Ramboll
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Vedligeholdelse eller udskiftning
Eksempel for et vindue

Konklusion

« Varmebesparelsen driver ud fra et CO2-maessigt synspunkt
ikke en udskiftning efter 25 ar.

» Holder vores fremskrivninger for CO2 udledningen fra
varmeproduktionen ses en fordel i at bibeholde de
eksisterende vinduer i yderligere 10 ar og maske endnu
laengere.

- Klimamaessig fordel i at udskyde en CO2 udledning opnas
ved at vedligeholde og beholde.

- Udnyt at mange brancher de naeste 10 ar i hgj grad vil
effektivisere deres produktion mht. at opna lavere CO2
udledninger.

13



Konklusion

Totalgkonomi
&
Klimapavirkning

Ramboll

Nedriv + Nybyg

Transformere

Renovering

Vedligeholdelse

Strategi / Forretningsbehov

Performancekrav

Vedligeholdelsesomkostninger

14



Yderligere information

Rambgll (2020)
Analyse af CO,-udledning og totalgkonomi i renovering og nybyg
https://www.frinet.dk/media/3268/komparativ-analyse-af-co2udledning-

og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg-3.pdf

Dansk Facilities Management (2022)
Vedligehold og klimabelastning

https://dfm-net.dk/wp-content/uploads/2022/09/Rea web-
August22 enkelt NY.pdf

DS/EN 17680:2023

Bygge- og anlaegskonstruktioners beaeredygtighed - Evaluering af
potentiale for baeredygtig renovering af bygninger

https://webshop.ds.dk/standard/M350383/ds-en-17680-2023

Ramboll

Nikolaj Haaning
NKH@ramboll.dk
5161 8877

\,\\' ’

Lars Hedegaard Jepsen
LBJ@ramboll.dk
5161 8313



https://www.frinet.dk/media/3268/komparativ-analyse-af-co2udledning-og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg-3.pdf
https://www.frinet.dk/media/3268/komparativ-analyse-af-co2udledning-og-totaloekonomi-i-renovering-og-nybyg-3.pdf
https://dfm-net.dk/wp-content/uploads/2022/09/Rea_web-_August22_enkelt_NY.pdf
https://dfm-net.dk/wp-content/uploads/2022/09/Rea_web-_August22_enkelt_NY.pdf
https://webshop.ds.dk/standard/M350383/ds-en-17680-2023

Bright
Ideas.
Sustainable
change.
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